БАТ 


у 
Й 


ето. к 


5. 


аа вен. 
ТЕ 


реа 
т 


"Зв ох Зари Са рХ та 


> 


СОДЕРЖАНИЕ 


О рациональном использовании электрической 
эчергии в народном хозяйстве — Письмо Цен- 
трального Комитета м. р 
Советского Союза .... ео 

За успешное выполнение и перевыполнение плана 
1960 г.—второго года семилетки .... 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


А. Я. Гольдбаум — Схема запуска электро- 
станций при полиол потере напряжения... 

И. Н. Баскунский — Регулятор О. 
пара турбины 

В М Плисецкий — Использование ‘охлаж даю. 
щей воды после конденсаторов паровой т 
бин а Ол 

В. Л Давыд в в — - Охлаждение НИЕ а 
мососа з : : а 

Р. И. Эстеркин — `Трехкамерная. топка для 
котлов малой производительности. 

А. Д. Логинов и Б Н. Ухин — Усовершенство- 
вание гидроприводов запорной ра тУРЫ ВОДО- 
очистительных \ становок г 

Е. А Ведюков Б.В. Донской и Е. Ф. КО: 
тонюк — Обезжелезивание конденсата . 

3. Ф. Выдрин — Магнитная очистка воды Ь 

В. Л. Макаров и В. В Салтыков — Сохра- 
нение в работе электродвигателей при кратко- 
временном исчезновении напряжения в сети 

Г. П. Малютин — Установка для испытания изо- 
ляции статорной обмотки электродвигателей 
а . 

С. А. Флаксман и А. К. Шишебаров—Под- 
станции 110 кв на отпайке без выключателя 
на стороне высшего напряжения. 

А. И. Филиппов — Дефект в схеме управления 
масляными выключателями . 5 

И. М. Гресь— Счетчик 
теля 


отключения выключа- 


7 А Е стяжных латунных о оь 
поворотных хомутов разъединителей типа РЛН 
110 и 35 кв на стальные. 


А. А. Пряхин — Следует ли переносить линей- 
ный. разъединитель мачтовой подстанции 
10 кв на концевую опору ЛЭП... 

В П. Коваленко и В. Д. Са марец — Повы- 
шение разрядных р у разрядников 
серии РВП 35 кв ... чо ное 

А. Г. Касьян — Приспособление для замены 
штыревых изоляторов на разъединителях 


РЕ ГОЛ РТ Э- 220 г 


П. М. Скороходов и Л. А. Кондаков —Фа- 
зировка на напряжении 119 кв... .... 

С. А. Дацен — Трехфазное реле напряжения на 
полупроволниковых выпрямителях для АВР. 


В ПОМОЩЬ ПРОИЗВОДСТВЕННИКУ 


В. И. Кислый, О. И. Шибенко —Автоматиче- 
ское регулирование расхода пара в уплотне- 
ниях паровых турбин ее 6 а 

ПРОФСОЮЗНАЯ ЖИЗНЬ 

М. М Тверье и ШП: 


И. Зотов — Электро- 
слесарь-новатор С. Ф Пинаев з : 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


О контроле водного режима котлов 

Использование свинцовой оболочки кабеля И от: 
дельной стальной полосы вместо четвертого 
(нулевого) провода. 

Где устанавливаются вентильные 1 И трубчатые раз: 
рядники 

Как определяется величина испытательного напря- 
жения для кабелей 


®.. в @ сы № м Пе а 


ХРОНИКА 


Всесоюзное совещание по м: строи- 
тельству 5 . 


СПРАВОЧНИК ЭНЕРГЕТИКА 
Щиты _завода зЭлектровультг® „зы 


На обложке — Линия электропередачи 400 кв Волжская ГЭС имени В. И. Ленина— Москва 


РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ: 


А. И. Бронников, В. Ф. Иванов, В. И. Кислый, 
. Г. Котилевский (главный редактор), А. А. Максимов, 
ЗИ п. Бо, Н. Г. Стратонов, А. И. Широков, Б. В. Щербинин 


Сдано в набор 17/Х1 1959 г. 


Т-14535 Бумага 84Х 1081/. Объем 4,1 печ л 


Уч.-изд. л. 5,5 


23 


24 


26 
28 
29 


30 


35 


36 


36 
37 
37 


38 


39 


Подписано к пэчати 31/ХИ 1959 г. 


Цена 2 руб. Тираж 37 70) экз. 


Типография Госэнеогоиздата Москва, Шлюзовая наб., 10 


Заказ 606 


1960 


отн 
`ЯНВАРЬ 


винная 


7 


ЭНЕРГЕТИК 


КОММУНИЗМ — ЭТО ЕСТЬ СОВЕТСКАЯ ВЛАСТЬ 


ПЛЮС ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ ВСЕЙ СТРАНЫ (Ленин) 


АВ 


Год издания 8-й 


ЖЕМЕСЯЧНЫЙ МАССОВЫЙ ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
ОСУДАРСТВЕННОГО НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО КОМИТЕТА СОВЕТА МИНИСТРОВ СССР 
И ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА ПРОФСОЮЗА РАБОЧИХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 
И ЭЛЕКТРОПРОМЫШЛЕННОСТИ 


Адрес редакции: Москва К-12, Б. Черкасский пер.,.д. 2/10, телефон Б 8-19-58 


О РАЦИОНАЛЬНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ЭНЕРГИИ В НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


ПИСЬМО ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
СОВЕТСКОГО СОЮЗА 


партийным, советским, хозяйственным, профсоюзным и ком- 
сомольским организациям, трудящимся предприятий промыш- 


ленности, транспорта, строек, колхозов и совхозов, 


научно- 


. исследовательских и проектных институтов, конструктор- 


ских бюро, 


культурно-бытовых учреждений, 


совнархозов, 


министерств и ведомств 


Товарищи! 

Важнейшим условием выполнения семилетнего пла- 
а является непрерывный технический прогресс, основу 
оторого составляет электрификация народного хозяй- 
тва. Без более широкой электрификации невозможно 
существить дальнейшую комплексную механизацию 
автоматизацию, достигнуть резкого повышения произ- 
одительности труда. Наш великий вождь и учитель 
. И. Ленин придавал решающее значение делу элек- 
рификации для победы нового общественного строя. 
н говорил: «Коммунизм — это есть Советская власть 
люс электрификация всей страны». 

Благодаря неустанной заботе Коммунистической 
артии о преимущественном развитии тяжелой инду- 
грии в СССР создана мощная энергетическая база, 
оторая дает возможность быстрыми темпами повы- 
ать электровооруженность и производительность тру- 
а во всех отраслях народного хозяйства, полнее удов- 
етворять потребности населения в электрической 
нергии. 

Уже теперь наша страна вышла по производству 
лектроэнергии на первое место в Европе и на второе — 


в мире. Ныне в СССР производится электрической 
энергии больше, чем в Англии и Западной Германии, 
вместе взятых. 


В нашей промышленности быстро развиваются та- 
кие энергоемкие производства, как электрометаллургия 
и электрохимия, пламенный нагрев металлов заменяет- 
ся индукционным электронагревом, механическая обра- 
ботка — электрообработкой. Широко внедряется элек- 
тросварка. На транспорте электрическая тяга быстро 
вытесняет паровую. 


Советский Союз вступил в решающую стадию пре- 
творения в жизнь идеи великого Ленина о сплошной 
электрификации страны. Семилетним планом преду- 
смотрено увеличить мощность электростанций более 
чем в два раза и довести производство электроэнергии 
до 500—520 миллиардов киловатт-часов в год. Одновре- 
менно с дальнейшей электрификацией промышленности 
будут электрифицированы железные дороги протяжен- 
ностью примерно 20 тысяч километров, а также все 
совхозы, колхозы и рабочие поселки. Миллионы совет- 
ских людей напряженно трудятся над выполнением 
этой программы. Таким образом, обеспечивается даль- 
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нейшее улучшение электроснабжения всех отраслей 
народного хозяйства и нужд городского и сельского 
населения. 


Но для того чтобы полнее удовлетворять возра- 
стающие потребности страны в электрической энергии, 
необходимо одновременно с наращиванием энергетиче- 
ских мощностей добиваться максимальной отдачи от 
груда и средств, вложенных в развитие электрифика- 
ции. Надо обеспечить рациональное использование 
каждого киловатт-часа в промышленности, на железно- 
дорожном и городском транспорте, в коммунально-бы- 
товых предприятиях, в освещении промышленных и 06- 
щественных зданий, улиц, площадей, жилых помеще- 
ний. Организация разумного расходования электро- 
энергии в народном хозяйстве и быту должна стать 
задачей огромного общегосударственного значения. 


Что значит сэкономить в нашей стране хотя бы 
один процент электрической энергии? Это значит вы- 
свободить за год 2,6 миллиарда киловатт-часов элек- 
троэнергии, на производство которой тепловыми элек- 
тростанциями расходуется почти миллион тонн высоко- 
калорийного угля. Если эту сэкономленную электриче- 
скую энергию употребить в дело, то с ее помощью 
можно добыть 130 миллионов тонн угля или 40 мил- 
лионов тонн нефти, получить из глинозема 125 тысяч 
тонн алюминия. 


Имеется немало примеров, когда совнархозы и кол- 
лективы предприятий добиваются хороших результатов 
в экономном расходовании электрической энергии. На 
Кировском заводе в Ленинграде, заводе «Электро- 
сталь» Московской области и Запорожском абразивном 
заводе в первом полугодии 1959 года за счет совер- 
шенствования технологии производства, правильной 
загрузки оборудования, сокращения потерь сэкономле- 
но около 23 миллионов киловатт-часов электроэнергии. 
Работники Южно-Уральской железной дороги за это 
же время в результате рационального режима вожде- 
ния электропоездов сэкономили 35,5 миллиона кило- 
ватт-часов электроэнергии. 


Вместе с тем Центральный Комитет КПСС распо- 
лагает данными, которые показывают, что далеко не 
всюду уделяется должное внимание вопросам эффек- 
тивного использования электрической энергии. На ‚мно- 
гих предприятиях совнархозов. министерств и ведомств 
электроэнергия расходуется бесхозяйственно, большое 
количество ее потребляется нерационально. 


Следует признать, что за последнее время хозяй- 
ственные, партийные, советские, профсоюзные и комсо- 
мольские организации ослабили борьбу за экономию 
электрической энергии. Достигнутое в последние годы 
улучшение электроснабжения народного хозяйства по- 
родило у отдельных работников настроения благоду- 
шия и терпимости к фактам растранжиривания элек- 
трической энергии. Они не считаются с тем, что потери 
электроэнергии — это бесполезно сгоревшие уголь, 
нефть, газ. 


Совершенно недопустимо, когда вследствие несо- 
блюдения технологических режимов, недогрузки и хо- 
лостых ходов оборудования, неисправного состояния 
агрегатов, установок и особенно коммуникаций непро- 
изводительные расходы электрической энергии в про- 
мышленности и на транспорте достигают порядка 


11 миллиардов киловатт-часов в год. Иначе говоря, ко-' 


личество электроэнергии, расходуемой напрасно, превы- 
шает годовую выработку такой мощной электростан- 
ции, как Волжская ГЭС имени В. И. Ленина. 


На Уральском автомобильном заводе Челябинско- 
го совнархоза в электротермическом производстве пе- 
рерасходуется около 1 миллиона киловатт-часов элек- 
троэнергии в год. Здесь систематически нарушается 
технология плавки, электропечи недогружаются и со- 


держатся в неудовлетворительном техническом состоя- 
нии. Такое же положение имеет место и на ряде пред- 
приятий других совнархозов, в результате чего при 
эксплуатации электрических печей ежегодно теряется 
до 2 миллиардов киловатт-часов электроэнергии. 


На шахтах комбината «Тулауголь» лишь по при- 
чине несвоевременной подачи порожняка непроизводи- 
тельно расходуется на дополнительную перегрузку 
угля из отвалов в бункера и вагоны свыше 4 миллио- 
нов киловатт-часов электроэнергии в квартал. 


На многих предприятиях значителен перерасход 
электроэнергии, потребляемой на выработку сжатого 
воздуха. К их числу относятся завод «Кузбассэлектро- 
мотор» Кемеровского совнархоза, Харьковский трак- 
торный завод, где потери сжатого воздуха достигают 
25—30 процентов. 

Велики расходы электрической энергии на соб- 
ственные производственные нужды электростанций. 
В 1958 году тепловыми электростанциями было израс- 
ходовано на собственные нужды почти 8 процентов вы- 
работанной ими электроэнергии, а на Рижской, Доро- 
гобужской и некоторых других 12—15 процентов. 


Из-за отставания в развитии электросетевого хо- 
зяйства и серьезных недостатков в его эксплуатации 
излишние потери электроэнергии в сетях доходят до 
1 миллиарда киловатт-часов в год. Большое количество 
электроэнергии, сверх допускаемой нормами, теряется 
в линиях электропередачи и особенно в распредели- 
тельных электрических сетях Ростовской, Калининград- 
ской, Одесской и некоторых других энергосистем. 
Внутризаводские электросети многих предприятий на- 
ходятся в неудовлетворительном состоянии, что также 
приводит к значительным потерям электроэнергии. 

А какова эффективность использования электро- 
энергии, расходуемой на осветительные цели? 


По подсчетам специалистов, потери электроэнергии 
в электроосветительных устройствах ежегодно состав- 
ляют более 7 миллиардов киловатт-часов. Происходит 
это потому, что у нас применяются несовершенные 
схемы электрического освещения, неудовлетворительно 
содержатся светильники, низок технический уровень 
источников света и светотехнической арматуры, недо- 
статочно производится экономичных газоразрядных 
электроламп и, наконец, плохо используются возмож- 
ности естественногс освещения. Достаточно сказать, 
что на отдельных фабриках и заводах в результате 
загрязнения копотью и пылью световых проемов, стен 
и потолков даже днем работа производится при искус- 
ственном освещении. 


Нельзя признать разумным, что электрическое осве- 
щение улиц в городах, как правило, не регулирует- 
ся в зависимости от потребности в нем, а рассеивание: 
светового потока вверх неэкономичными светильниками 
настолько велико, что над городами ночью образуются 
огромные зарева огней. На эти бесполезные зарева за- 
трачиваются миллионы киловатт-часов электроэнергии. 
А это значит — бесцельно сгорает труд человека. 


Коммунистическая партия на всех этапах социали- 
стического строительства придавала огромное значе- 
ние вопросам экономии труда, материальных и денеж- 
ных средств, неоднократно указывала, что бесхозяй- 
ственность, расточительство, нерадивое отношение к 
народному добру — явления, чуждые нашему обще- 
ственному строю. Вот почему неотложной задачей всех. 
партийных, советских, хозяйственных, профсоюзных 
комсомольских организаций должно стать развертыва- 
ние настойчивой борьбы за бережливое . расходовани 
электрической энергии, мобилизация трудящихся на 
обеспечение рационального использования электроэнер 
гии в каждой отрасли народного хозяйства, на каж 
дом предприятии и участке производства, на железно: 
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дорожном и городском транспорте, 
быту. 
| Важно правильно понять эту задачу. Речь идет не 
о сокращении разумного потребления электроэнергии. 
Принятые семилетним планом темпы электрификации 
народного хозяйства, роста объемов производства и 
производительности труда требуют все больше и боль- 
ше электрической энергии. И энергия эта будет дана. 
Только за один 1960 год электровооруженность труда 
в промышленности вырастет на 8 процентов. 


За семилетие намного увеличится производство 
электрических и радиотехнических приборов и аппара- 
тов, улучшающих культурно-бытовые условия нашего 
народа. Предусматривается довести число киноустано- 
вок в стране до 118—120 тысяч, построить примерно 
100 новых телевизионных центров и станций. Населе- 
нию будет продано больше, чем за предыдущие семь 
лет: радиоприемников и радиол — в 1,8 раза, телевизо- 
ров —в 4,6 раза, холодильников в 5,83 раза, стираль- 
ных машин и приборов —в 9,1 раза. В связи с этим 
на миллиарды киловатт-часов возрастет потребление 
электроэнергии в быту. ‹ 


Партия исходит из интересов народа, делает и 
впредь будет делать все для того, чтобы полнее удов- 
летворять многообразные потребности народного хо- 
зяйства и советских людей в электроэнергии, внедрять 
ее быстрее и повсеместно. Но мы должны расходовать 
электроэнергию разумно, экономно, действительно по- 
хозяйски. Необходимо навести должный порядок в ис- 
пользовании электрической энергии на промышленных 
предприятиях, стройках, на транспорте, принять меры 
к устранению недопустимых потерь. Следует сосредо- 
точить внимание прежде всего на строгом соблюдении 
технологической дисциплины в производстве, обеспече- 
нии наивыгоднейших режимов работы технологического 
и энергетического оборудования, содержании в исправ- 
ном состоянии агрегатов, электроустановок, осветитель- 
ных устройств и коммуникаций. Должна быть повы- 
шена ответственность всех работников за правильное 
расходование электрической энергии. 


В некоторых совнархозах допускается явно негосу- 
парственная практика завышения норм расходов элек- 
троэнергии на единицу продукции. Например, заводу 
«Красное Сормово» Горьковского сонархоза норма по- 
требления электроэнергии в основном производстве на 
первое полугодие 1959 года была установлена на 
3 процентов выше фактических удельных расходов 
в 1958 году. А была ли нужда в повышении нормы? 
Итоги работы завода за первое полугодие показали, 
что такой нужды не было. Экономия электроэнергии 
за этот период составила 10 процентов. Такое норми- 
рование порождает благодушие и беспечность, способ- 
ствует расхищению народного достояния. Правильно 
поставленное нормирование должно предупреждать 
расточительное расходование электроэнергии, создавать 
стимулы для выявления и использования новых резер- 
вов экономии. 

Многое могут и обязаны сделать для повышения 
полезного использования электрической энергии работ- 
ники научно-исследовательских и проектных институ- 
тов, заводов электромашиностроительной, металлурги- 
ческой, химической и других отраслей промышленно- 
сти. Их долг — быстрее внедрять в производство со0- 
временные технологические процессы, высокопроизво- 
пительные и экономичные машины и оборудование, 
бытовые электрические и радиотехнические приборы и 
аппараты, новые, более совершенные изоляционные, 
светотехнические, магнитные и другие материалы. 

Только внедрение электроинлукционного нагрева 
петалей при термической обработке снижает расход 
электроэнергии на единицу изделий более чем в лва 
раза по сравнению с нагревом в электрических почах 


на стройках и в 


сопротивления. Такие же результаты достигаются при 
замене ручной электросварки автоматической. При вы- 
плавке стали в’электрических печах с применением 
кислорода удельный расход электрической энергии 
снижается на 5—10 процентов с учетом затрат элек- 
троэнергии на получение кислорода. 

Внедрение новых серий силовых трансформаторов 
с магнитопроводами из холоднокатаной стали, элек- 
тродвигателей с повышенным коэффициентом полезно- 
го деиствия за счет снижения потерь электроэнергии 
при их эксплуатации обеспечит экономию примерно 
о миллиарда киловатт-часов электроэнергии в год. Ис- 
пользование механических выпрямителей и выпрямите- 
леи с полупроводниковыми элементами для электро- 
лизных промышленных установок уменьшает расход 
электроэнергии на 8—10 процентов. 


Применение глубоких вводов повышенного напря- 


жения, размещение трансформаторных подстанций 
вблизи электрических нагрузок, повышение коэффи- 
циента мощности в электроустановках промышленно- 


сти — вот основные пути снижения потерь электроэнер- 
гии в сетях. Повышение коэффициента мощности 
в эпергосистемах страны только на 0,01 может еже- 
годно дать экономию электрической энергии более 500 
миллионов киловатт-часов. 


Большое значение для рационального расходова- 
ния электроэнергии на осветительные цели имеет при- 
менение высокоэкономичных источников света, в пер- 
вую очередь люминесцентных ламп. СССР — родина 
этих ламп. Однако из-за косности, проявляемой от- 
дельными руководителями промышленности, у нас 
крайне слабо развивается производство таких ламп. 
А ведь известно, что замена даже половины ламп на- 
каливания современными люминесцентными лампами 
может дать годовую экономию около 2,5 миллиарла 
киловатт-часов электроэнергии. При этом освещенность 
рабочих мест повысится более чем вдвое, что будет 
способствовать росту производительности и улучшению 
условий труда. Высвобождаемой электроэнергии до- 
статочно для электроснабжения в течение года почти 
ста таких крупных предприятий текстильной промыш- 
ленности, как хлопчатобумажный комбинат «Трехгор- 
ная мануфактура». 


Работники электроламповых предприятий должны 
не только расширить производство и повысить каче- 
ство газоразрядных ламп. Перед ними также стоит за- 
дача улучшения качества ламп накаливания. Повыше- 
ние световой отдачи этих ламп на 10 процентов позво- 
лит дополнительно сэкономить свыше 1,5 миллиарда 
киловатт-часов электроэнергии в год. 

Партийные, профсоюзные и комсомольские орга- 
низации обязаны повседневно проводить воспитатель- 
ную работу за бережливое отношение к народному 
добру, настойчиво бороться с расточительством, за 
рациональное использование электрической энергии. 

Центральный Комитет КПСС считает необходи- 
мым, чтобы на заводах, фабриках и шахтах, электро- 
станциях и в электросетях, на транспорте и стройках, 
на всех предприятиях, в организациях и учреждениях, 
где потребляется электроэнергия, были созданы комис- 
сии из числа коммунистов и актива, которые оказыва- 
ли бы постоянную помошь партийным и хозяйственным 
организациям в борьбе за рациональное использование 
электрической энергии. Комиссии должны следить за 
экономным расходованием электроэнергии, выявлять 
недостатки в этом деле, добиваться их устранения и 
при надобности ставить перед кем следует соответ- 
ствующие вопросы. 

-Рациональное, экономное расходование электро- 
энергии должно стать всенародным делом. Всенарод- 
ный поход за выявление и использование резервов эко- 
*номии электрической энергии, повседневная борьба 
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с ее растранжириванием поставят на службу народу 
огромные энергетические ресурсы, сделают труд со- 
ветского человека более производительным, позволят 
еше выше поднять жизненный уровень населения. 


На предприятиях промышленности, на транспорте, 
стройках и учреждениях должны на видных местах 
вывешиваться конкретные призывы, которые напомина- 
ли бы о необходимости борьбы за рациональное ис- 
пользование электроэнергии, способствовали вовлече- 
нию широких масс трудящихся в эту борьбу. Эти 
призывы должны быть красочными, доходчивыми, в 
них нужно показывать, какими резервами экономии 
электроэнергии располагает производственный участок, 
цех, предприятие и учреждение. Должны быть и такие 
призывы, из которых было бы видно, что неразумное 
потребление электроэнергии — это преступное расходо- 
вание больших ценностей, предназначенных служить 
человечеству. 


Надо настойчиво распространять опыт передовых 
бригад, цехов, предприятий и совнархозов, показываю- 
щих пример экономного расходования электроэнергии, 
шире организовать социалистическое соревнование, про- 
водить общественные смотры, усилить контроль за 
внедрением наиболее ценных предложений в этой об- 


ласти, обеспечить регулярное проведение отчетов хо- 
зяйственных руководителей перед коллективами о Ддо- 
стигнутых результатах, использовать производственные 
совещания, местную печать и радио для мобилизации 
всех трудящихся на борьбу за рациональное расходо- 
вание электроэнергии. 

Товарищи! 

Центральный 
Советского Союза уверен в том, что коммунисты, чле- 
ны профсоюзов, комсомольцы, трудящиеся предприя- 
тий промышленности, транспорта, строек, колхозов и 
совхозов, научно-исследовательских, проектных и кон- 
структорских организаций, культурно-бытовых учреж- 
дений, совнархозов, министерств и ведомств, обсудив 
настоящее письмо, наметят конкретные мероприятия 
по рациональному расходованию электроэнергии, вы- 
явят и используют дополнительные резервы, что даст 
возможность уже сейчас значительно полнее удовлет- 
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ворять потребности страны в электрической энергии. ' 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ КОМИТЕТ 
КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ 
СОВЕТСКОГО СОЮЗА 

24 ноября 1959 года, гор. Москва. 
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За успешное выполнение и перевыполнение плана 
1960 г.—второго года семилетки 


Новый 1960 г. — второй год семилетки — 
›ветский народ встречает в обстановке небы- 
алого творческого подъема, готовый на новые 
эудовые подвиги во славу любимой Родины. 

Истекший 1959 г. — первый год разверну- 
го строительства коммунизма—ознаменован 
амечательными победами в экономике, науке 
технике, повышением народного благосо- 
гояния и культуры, дальнейшим укреплением 
еждународного авторитета нашей страны. 

“Выполняя решения ХХГ съезда КПСС, тру- 
ящиеся Советского Союза под руководством 
оммунистической партии добились больших 
спехов в выполнении плана первого года се- 
илетки. Сверх плана произведено значитель- 
ое количество металла, угля, нефти, электро- 
нергии, химической продукции, машин и обо- 
удования, строительных материалов, а также 
›варов народного потребления. Перевыполне- 
о задание по росту производительности тру- 
а и снижению себестоимости промышленной 
родукции. Немалые успехи достигнуты и 

сельском хозяйстве. В 1959 г. выработано 
пектроэнергии около 262 млрд. квт - ч, т. е. не- 
ногим меньше, чем ее было произведено 
прошлом году в Англии, Франции и Феде- 
ативной Республике’ Германии, вместе взя- 
ых. 

‚ Истекший год был богат большими собы- 
ями. В 1959 г. родилось и успешно разви- 
ется замечательное начинание — создание 
›игад коммунистического труда как высшей 
ормы социалистического соревнования. Ра- 
ет и ширится патриотическое движение по- 
педователей Валентины Гагановой. 

Невиданные успехи советской науки и тех- 
аки по праву позволяют назвать истекший 
д началом новой эры в освоении человеком 
смического пространства. 

Июньский Пленум ЦК КПСС обсудил за- 
чи в области развития промышленности, на- 
етил пути по ускорению технического про- 
есса, основу которого составляет электрифи- 
ция народного хозяйства. Во всех отраслях 
›омышленности улучшилась работа по внед- 
нию новой техники, механизации трудоем- 
х процессов и автоматизации управления 
ашинами и аппаратами. 

’Работниками эксплуатации электростанций 
электросетей проделана большая работа по 
воению нового оборудования высокого и 
ерхвысокого давления, реконструкции ден- 
вующего оборудования, освоению новых ви- 
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дов топлива, по внедрению новой техники ‘и 
передового производственного опыта, по обес- 
печению надежного электроснабжения потре- 
бителей. 

Особо успешно внедряются комплексная 
автоматизация и механизация производствен- 
ных процессов на гидроэлектростанциях. До- 
статочно сказать, что более 100 крупных 
и средних ГЭС общей мощностью почти 
9,5 млн. квт работают на автоматическом 
управлении. Новые схемы автоматики, приме- 
няемые на гидроэлектростанциях, позволяют 
производить включение резервных агрегатов 
за время менее | мин. Большое значение для 
бесперебойной и экономичной работы имеют 
устройства телемеханики, с помощью которых 
осуществляется  телеуправление отдельных 
гидроэлектростанций с диспетчерских пунктов 
энергосистем. 

Успешно выполняются работы по автома- 
тизации подстанций. В энергосистемах Юга 
на многих подстанциях снят дежурный персо- 
нал. Например, в Донбассэнерго работают без : 
дежурного персонала 135 подстанций, в Аз- 
энерго— 195 подстанций и в Херсонской энер-^ 
госистеме — 21 подстанция. 

К существенным недостаткам работы элек- 
тростанций и электросетей необходимо отне- 
сти большие расходы электроэнергии на соб-” 
ственные нужды электростанций, излишние по- ^ 
тери электроэнергии в сетях, доходящие до‘ 
1 млрд. квт : ч в год, большая удельная числен- ` 
ность персонала и в некоторых случаях слабая 
борьба за улучшение технико-экономических 
показателей. 

В ряде энергосистем недостаточно исполь- 
зуются резервы повышения экономичности. 
Имеют место низкое использование отборов 
пара, повышенное содержание. горючих в уно- 
се, большие потери пара и конденсата, значи- 
тельные присосы воздуха в газовом тракте 
КОТЛОВ. 

Несмотря на то, что удельные расходы топ- 
лива на производство электрической энергии 
непрерывно уменьшаются, темпы снижения 
расходов топлива нельзя считать достаточны- 
ми. В истекшем году, и особенно в наступив- 
шем 1960 г., были и есть все условия для зна- 
чительной экономии топлива. Повышение доли 
высокого давления на тепловых электростан- 
циях, бесперебойное обеспечение всех электро- 
станций топливом, улучшение топливного ба- 
ланса за счет повышения удельного веса газа 
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и нефти — все эти факторы позволяют улуч- 
шить использование топлива. Вопросы эконо- 
мии, снижения стоимости энергии всегда были 
и остаются предметом особых забот эксплуа- 
тационного персонала, так как в себестоимо- 
сти электрической и тепловой энергии топлив- 
ная составляющая является определяющей 
величиной. 

В прошлом году на ряде электростанций 
начали работать головные образцы большой 
серии нового энергетического оборудования. 

Задача состоит в том, чтобы в короткие 
сроки освоить новые турбогенераторы и котлы 
большой мощности.. 

В прошлом году Теплоэлектропроект раз- 
работал типовой проект тепловой электро- 
станции мощностью 2,4 млн. квт с турбоагре- 
гатами по 300 тыс. квт и котлами паропроиз- 
водительностью по 950 т/ч. Станция будет ра- 
ботать на паре давлением 240 ат с темпера- 
турой 5807 С, с промежуточным перегревом. 

Однако еще не все оборудование выпу- 
скается нашей промышленностью на высоком 
техническом уровне, а в некоторых случаях 
имеет место отставание от’лучших загранич- 
ных образцов. Не всегда надежно работают и 
устройства автоматики из-за неудачных кон- 
струкций и некачественного изготовления от- 
дельных элементов. 

Учитывая возросший технический уровень 
нашей электроэнергетической промышленно- 
сти, заводы обязаны повысить качество своих 
изделий. 

Значительные успехи достигнуты в 1959 г. 
и в строительстве энергетических объектов. 
Строители Братской ГЭС, применив ориги- 
нальную конструкцию временного моста, пе- 
рекрыли русло р. Ангары за 19 и в условиях 
быстро нарастающих расходов реки. Коллек- 
тив Кременчугского гидроузла осуществил до- 
срочный ввод судоходного шлюза. Строители 
и монтажники Кременчугской ГЭС и Сталин- 
градской ГЭС успешно выполняют свои обя- 
зательства по ускорению строительных работ 
и по досрочному вводу агрегатов. На ноябрь- 
ском Всесоюзном совещании энергостроителей 
были подведены итоги работы и намечены 
конкретные пути дальнейшего улучшения ра- 
бот по строительству энергетических объектов. 

Для обеспечения ввода новых энергетиче- 
ских мощностей с наименьшими затратами и 
в сжатые сроки осуществляется ряд меропри- 
ятий по ускорению и удешевлению строитель- 
ства электростанций и электросетей на основе 
дальнейшей индустриализации, превращения 
строительства энергетических объектов в не- 
прерывный комплексно-механизированный 
процесс сборки и монтажа зданий, сооруже- 


ний и технологического оборудования из круп 
ных элементов. Большое значение имеет при 
менение сборного железобетона. Опыт строи 
тельства крупных тепловых электростанци! 
в сборном железобетоне — Симферопольско! 
ГРЭС, Прибалтийской ГРЭС и др. — свиде 
тельствует об эффективности этого меро 
приятия. Е | 

Все большее применение находят сборны* 
конструкции и в гидроэнергостроительстве 
Например, на Кременчуггэсстрое для ‘соору 
жения мостового перехода успешно примене 
ны предварительно напряженные железобе 
тонные балки пролетом 23 м и весом 62 т 
а также внедрены и широко применяются бе’ 
тонные облицовочные блоки и другие сборныя 
конструкции. 


На строительстве электросетей внедрене 
железобетонные опоры и подножники. В рядах 
случаев в качестве фундаментов под опорн 
применяются железобетонные сваи, погружен! 
ные методом вдавливания с помощью специ! 
альных агрегатов. 

Перевод энергетического строительства н;: 
сборность требует создания мощной строи! 
тельной индустрии, специальных районны? 
баз, что позволит осуществить строительстве 


и монтаж энергетических объектов на под 
линно заводском потоке. 
Энергостроители настойчиво использую? 


все новые и новые возможности и резервы пк 
снижению стоимости и ускорению строител 
ства электростанций И электросетей на осно 
ве внедрения новой техники и передовоге 
строительно-монтажного опыта. 


Достигнутые успехи в выполнении задани\ 
прошлого года и вскрытые дополнительные ре 
зервы позволили предусмотреть более высоки! 
задания на 1960 г. по сравнению с принятыми 
в расчетах к семилетнему плану. 


План 1960 г. — новое подтверждение тог 
что наша экономика развивается в мирном 
направлении и отвечает жизненным интере’ 
сам всего советского народа. 


В плане предусматривается опережающе! 
развитие электроэнергетики на основе уска 
ренного строительства наиболее эффективны! 
крупных тепловых электростанций; значитель 
пое увеличение производства черных и цвет 
ных металлов, труб и экономичных профилей 
проката; ускоренное развитие химической про 
мышленности и прежде всего производств 
искусственных волокон, пластических масс 1 
синтетического каучука; быстрое развитие ма 
шиностроения на базе новой техники как ре 
шающего фактора технического прогресса в 
всех отраслях народного хозяйства; дальней 
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пее повышение в топливном балансе доли 
таиболее экономичных видов топлива — неф- 
ги и газа; быстрый рост производства цемен- 
га, сборного железобетона и ‘других современ- 
ных эффективных строительных материалов; 
улучшение использования древесины; обога- 
щение ассортимента и улучшение качества то- 
варов народного потребления. 


В области сельского хозяйства предусма- 
гривается дальнейшее увеличение производ- 
тва сельскохозяйственной продукции, улуч- 
шение структуры земледелия и специализации 
сельскохозяйственного производства по при- 
одно-экономическим зонам, повышение уро- 
каиности сельскохозяйственных культур и 
продуктивности животноводства. 


В 1960 г. будут проведены крупные меро- 
приятия по дальнейшему повышению жизнен- 
ного уровня народа. До конца года предстоит 
завершить перевод рабочих и служащих во 
всех отраслях народного хозяйства на шести- 
семичасовой рабочий день с одновременным 
повышением заработной платы. Получит даль- 
нейшее развитие жилищное и коммунальное 
строительство. 


Предусматривается большая 
‹апитального строительства, 
дальнейшее расширенное 
воспроизводство основных фондов страны. 
Объем капитальных вложений в Государ- 
`твенном плане устанавливается в размере 
255,5 млрд. оуб. За счет капитальных вложе- 
ний, ассигнованных на энергетическое строи: 
гельство, намечено ввести 6 млн. квт новой 
мощности. В частности, войдут в строй БУх- 
гарминская ГЭС в Казахстане и пять круп- 
ых тепловых электростанций: Назаровская— 
з Красноярском крае, Алибайрамлинская—в 
Азербайджане, Змиевская—на Украине, а так 
же Ухтомская и Тюменская ТЭЦ. Будут про- 
полжены работы по объединению энергоси- 
стем и присоединению к ним новых районов. 
Намечается электрифицировать 2 140 км же- 
тезных дорог, закончить электрификацию 
‹рупнейшей в мире магистрали Москва — Ир- 
‹утск. Одновременно переводится ‘около 
› 000 км железнодорожных линий на обслу- 
кивание тепловозной тягой. Таким образом, 
3 1960 г. доля перевозок тепловозами и элек- 
гровозами в общем грузообороте повысится 
по 41ф. Необходимо отметить, что попутно 
` электрификацией железных дорог решаются 
1 задачи по электроснабжению примыкающих 
‹ ним колхозов, совхозов, городов и районных 
центров. Облик районов, через которые прой- 
тут электрифицированные магистрали, корен- 
ным образом изменится. 


программа 
обеспечивающая 
социалистическое 
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Возрастает потребность в электроэнергии 
для электрификации железных дорог, на ком- 
мунальные и бытовые цели за счет широкого 
внедрения различных электрических прибо- 
ров, радиоприемников и телевизоров. 

Намеченное планом увеличение производ- 
ства алюминия, магния, титана и других энер- 
гоемких продуктов также потребует большого 
количества электроэнергии. 

Особенно высокими темпами растет по- 
требление электрической энергии в сельском 
хозяйстве. Число электрифицированных кол-: 
хозов составит примерно две трети их общего 
количества. 


Рост выработки электроэнергии, как и в 
предыдущие годы, будет опережать в текущем 
году развитие промышленности. В 1960 г. бу- 
дет выработан 29| млрд. квт-ч электроэнер- 
гии, или на 11,2% больше, чем в прошлом го- 
ду. Таким образом, обеспечивается дальней- 
шее улучшение электроснабжения всех отрас- 
лей народного хозяйства. 


Выработка такого количества электриче- 
ской энергии, обеспечение бесперебойного 
энергоснабжения потребителей, снижение сто- 
имости электрической и тепловой энергии по- 
требуют от персонала электрических станций, 
электрических сетей и подстанций большой 
творческой работы по дальнейшему повыше-. 
нию уровня эксплуатации, реконструкции и 
техническому перевооружению действующих 
предприятий. Особое внимание по-прежнему 
должно уделяться проведению мероприятий 
по повышению надежности электроснабжения, 
дальнейшему совершенствованию автоматики 
и телемеханики, комплексной автоматизации 
и механизации производственных процессов, 
особенно механизации работ по разгрузке 
топлива. 

Наряду с автоматизацией основных техно- 
логических процессов нельзя забывать и об 
автоматизации вспомогательных объектов и 
операций: мазутонасосных, береговых насос- 
ных, электролизерных установок, бойлерных 
утановок, химводоочисток, устройств продув- 
ки котлов, зажиганий мазутных форсунок 
(при обрыве факела) ит. п. | 

Необходимо продолжать работы по даль- 
нейшей телемеханизации электрических под- 
станций с применением простейших схем ипо 
переводу подстанций на работу без сменного 
дежурного персонала. 

Осуществление намеченных мероприятий 
по автоматизации и механизации работ, удли- 
нению межремонтных кампаний основного и 
вспомогательного оборудования, расширению 
зоны обслуживания оборудования обеспечит 
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сокращение удельной численности персонала 
на электростанциях и в электросетях. Надо 
изучать опыт наших крупных электростанций: 
Приднепровской ГРЭС, ’Нижне-Туринской 
ГРЭС, Верхне-Тагильской ГРЭС, — Южно- 
Уральской ГРЭС, ‘на которых удельная чис- 
ленность персонала составляет 1,6—2,5 чел. 
на 1000 квт установленной мощности, и рас- 
пространить этот опыт с учетом специфиче- 
ских особенностей на другие электростанции. 

Решение поставленных задач по внедре- 
нию новой техники, по. распространению пе- 
редового опыта немыслимо без коренного 
улучшения научно-технической информации. 
Для успешной работы в этом направлении 
необходимо ‘привлекать к этому делу широкие 
круги инженерно-технических работников и пе- 
редовиков производства, организовать опуб- 
ликование ценных творческих работ энергети- 
ков, наиболее интересных лекций ученых, ра- 
бот по передовому опыту эксплуатации элек- 
тростанций и электросетей. 


Особое внимание работников электро- 
станций и электросетей должно быть направ- 
лено на выполнение задач, поставленных в 
письме ЦК КПСС от 24 ноября 1959 г. 
«О рациональном использовании электриче- 
ской энергии в народном хозяйстве». 

Борьба за успешное выполнение и перевы- 
полнение плана текущего года имеет особое 
значение, так как в 1960 г. закладывается 
прочная основа для досрочного выполнения 
семилетнего плана. 

Первый год семилетки принес крупные ус- 
пехи в поступательном движении нашей стра- 
ны к коммунизму. В плане второго года семи- 
летки предусмотрены значительный рост всех 
отраслей производства и дальнейший подъем 
культуры и материального благосостояния ра- 
бочих, служащих и колхозников. Итоги прош- 
лого года и задания на текущий год показы- 
вают всему миру жизненность наших планов 
и то, что наша страна берет более высокие 


темпы развития, чем намечалось семилеткой. 


\\) \ > ) 

у \ / и. 
СХЕМА ЗАПУСКА ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 
ПРИ ПОЛНОЙ ПОТЕРЕ НАПРЯЖЕНИЯ 


Инж. А. Я. ГОЛЬДБАУМ 


Наша ТЭЦ — изолированная электростан- 
ция, снабжающая энергией ответственных по- 
требителей. Возможность разворота станции 
«с нуля» проектом не предусмотрена. 


Водоснабжение ТЭЦ охлаждающей цирку- 
ляционной водой осуществляется от береговой 
насосной вертикальными насосами 24НДсВ. 
Насосная расположена на берегу водохрани- 
лища на расстоянии около 2000 м от ТЭЦ. 


Конденсаторы турбин работают с подпором. 
Циркуляционная вода после конденсаторов по 
двум сбросным водоводам с небольшим на- 
пором поступает в приемную камеру, откуда 
далее самотеком сливается в водохранилище. 
Отметка горизонта воды в приемной камере 
на 7,5 м выше отметки сливных патрубков кон- 
денсаторов. 

Для разворота ТЭЦ при авариях, связан- 
ных с потерей собственных нужд, имелся один 
ненадежный источник — маломощная неэконо- 
мичная заводская ЦЭС низкого давления. 
Эта ЦЭС работала параллельно с ТЭЦ, яв- 
ляясь как бы постоянным вращающимся ре- 
зервом для последней. Однако для запуска 
только одного циркуляционного насоса мощ- 
ностью 860 квт требовалось, чтобы на ЦЭС 
были запущены дополнительные агрегаты и 
поднята нагрузка с 800 до 3000 квт, на что 
затрачивалось несколько часов. 

В 1957 г. по предложению автора осуще- 
ствлена простая и надежная схема запуска 
станции при потере собственных нужд. 

Идея схемы заключается в следующем. 
В сборных. циркуляционных водоводах после 
прекращения подачи охлаждающей воды бла- 
годаря наличию разности отметок между при- 
емной камерой и сливными патрубками кон- 
денсаторов остается свыше 7 500 м? воды. 
°— Для подачи этой воды обратно в один из 
конденсаторов турбин был установлен рецир- 
куляционный турбонасос (см. рисунок). 

° Насосный агрегат состоит из турбины мощ- 
ностью 950 квт (29 ати и 400°С), редуктора 


4 500/730 об/мин и насоса производитель- 
ностью 2500—3000 м3/ч при напоре 18— 
20 м 600. ст. 


— При потере собственных нужд разворот 
или подхват станции производится следующим 


образом. 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


По звуковому сигналу о падении давления 
в напорных водоводах машинист турбины от- 
крывает пар на циркуляционный турбонасос 
(водяные задвижки находятся в открытом 
положении). Котлы в это время работают на 
естественной тяге и вырабатывают нужное ко- 
личество пара для турбонасоса, холостого хода 
турбины и других нужд. 


Рециркуляционный турбонасос забирает. 
воду из одного сбросного водовода и перекачи- 
вает ее через конденсатор пускаемой турбины 
в другой сбросной водовод. 


Таким образом, запуск станции можно про- 
изводить без подачи напряжения извне на 
циркуляционные насосы. 


При аварийной остановке береговой на- 
сосной за счет работы турбонасоса можно 
держать в работе один турбогенератор’ с на- 
грузкой 15 Мат в течение нескольких часов. 


За время, прошедшее после внедрения но- 
вой схемы, было несколько случаев «подхвата» 
станции при помощи рециркуляционного тур- 
бонасоса. Турбонасос (готовность до | мин) 
в этих случаях давал возможность не преры- 
вать подачи охлаждающей воды и тем самым 
один турбогенератор продолжал работать 
с меньшей нагрузкой ‘до восстановления нор- 
мального режима. 


В зимнее время, когда циркуляционная 


вода имеет низкую температуру, можно при 
турбонасоса 


работе подмешивать теплую 


7ар 29ата 
400% 


Схема запуска ТЭЦ при потере собственных нужд. 
/ — турбина 250 квт; 2 — редуктор; 3 — насос; 4 — конденсатор 
турбины № 1; 5 — конденсатор турбины № 2; 6 — сбросные водо; 
воды; 7 — обратный клапан. 
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сбросную воду и этим самым снижать расход 
электроэнергии на циркуляционное водоснаб- 
жение. 

Новая схема запуска ТЭЦ при полной 
потере напряжения явилась весьма эффектив- 
‘ным мероприятием. Кроме того, появилась 
возможность остановить в холодный _резерв 
неэкономичную ЦЭС. 


РЕГУЛЯТОР ЛАБИРИНТОВОГО 
ПАРА ТУРБИНЫ си 


Инж. И. ЧН. БАСКУНСКИЙ 


” На нашей ГРЭС регулировка давления 

пара во внешней камере концевого лабиринто- 
вого уплотнения турбины типа АК-50-2 про- 
водилась вручную, что требовало непрерывно- 
го наблюдения и регулировки вентиля отсоса 
пара в вакуумный отбор, а при сбросе нагруз- 
ки необходимо было закрывать отсос и откры- 
вать свежий пар. Неудовлетворительная и не- 
своевременная регулировка вентилей приводи- 
ла к обводнению турбинного масла при 
сильном парении из вестовой трубы или к сни- 
жению вакуума на турбине, когда подавалось 
на уплотнение недостаточное количество све- 
жего пара, к тому же при ручной регулиров- 
ке практически нельзя добиться минимальных 
утечек пара через вестовую трубу. 

И. Н. Баскунским и Ю. А. Константино- 
вым предложено регулировку подачи и отсоса 
лабиринтового пара производить автоматиче- 
ски по схеме (рис. 1) сиспользованием в каче- 
стве командующего органа электронного регу- 
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Рис. 1. Схема автоматического регулирования подачи 
пара в лабиринтовые уплотнения и его отсоса. 


1 — турбина; 2 — компенсационный бачок; 8 — дистанционный ма- 
нометр; 4 — паровой клапан; 5 — пароувлажнитель; А,ДУ—колонка 
дистанционного управления; ЭР — электронный регулятор. 
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Рис. 2. Паровой клапан. 


лятора и исполнительного — сдвоенного паро- 
вого клапана. 

Регулятор установлен на линии отсоса пара 
из переднего уплотнения. На заднее уплотне- 
ние подается свежий пар, давление которого 
практически не изменяется и не зависит от ре- 
жима работы турбины. 

Схема регулирования состоит из четырех 
основных элементов: 

а) импульсной части — датчика регулятора 
давления типа ДМ-40; 
6) командующего 

регулятора ЭР-ПГ; 

в) исполнительного органа — колонки ди- 
станционного управления типа КДУ с редукто- 
ром малой модели; 

г) регулирующего органа — сдвоенного па- 


органа — электронного 


рового клапана с разгруженным золотником 


(рис. 2). 

Паровой клапан представляет собой точе- 
ный из углеродистой стали корпус с впрессо- 
ванными в него буксами из нержавеющей 
стали, в которых прорезаны 
ник диаметром 100 мм. Поверхность ци- 
линдра золотника из нержавеющей ста- 
ли. Золотник управляет подачей свежего 
пара и отсосом пара в вакуумный отбор. Паро- 
вой клапан соединен с колонкой КДУ простой 


рычажной связью. Определенному положению. 


рычажка сервомотора колонки КДУ соответ- 
ствует определенное положение золотника па- 
рового клапана. Привод сервомотора — элек- 
трический. Наличие в клапане разгруженного 


окна, и золот- | 
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олотника позволяет в качестве привода ис- 
ользовать колонку КДУ с редуктором малой 
одели. 

Отсутствие в колонке пружин, сильфонов и 
ругих недолговечных деталей обеспечивает 
ысокую надежность работы клапана. 

Схема регулирования работает следующим 
бразом. При снижении нагрузки давление 
ара в турбине снижается, при этом количе- 
тво пара, протекающего через переднее уп- 
отнение наружу, также снизится. Это вызо- 
ет снижение давления во внешней камере 
плотнения. Снижение давления по импульс- 
ой линии передастся регулятору давления 
[М-40, а затем электронному регулятору, ко- 
орый при помощи сервомотора перемещает 
олотник парового клапана вверх. 

При таком перемещении золотник прикры- 
ает окна отсоса пара в вакуумный отбор. 

При дальнейшем снижении нагрузки тур- 
ины до холостого хода золотник парового 
лапана, перемещаясь вверх, закрывает пол- 
остью окна отсоса пара в’ отбор и открывает 
кна подвода свежего пара. Свежий пар на- 
инает поступать к внешней камере переднего 
онцевого уплотнения. 

При повышении нагрузки процесс регули- 
ования пойдет в обратном направлении. 

Регулирование поддерживает во внешней 

амере переднего уплотнения избыточное дав- 
ение. Как показали испытания, при ручном 
егулировании это давление поддерживается 
а уровне 400—600 мм вод. ст. При переходе 
а автоматическое регулирование ввиду высо- 
ой чувствительности приборов давление мо- 
ет поддерживаться в пределах 30— 
О мм 800. ст. 
‚ Длительные наладочные испытания схемы 
томатического регулирования при различных 
ежимах работы турбины показали, что он 
аботает надежно и устойчиво. 

Установка автоматического регулирования 
а машине освободила машиниста от ручно{о 
правления подачей пара на лабиринты, что 
ало возможность наряду с проведением еще 
которых мероприятий перейти на обслужи- 


ние двух турбин одним р 
у р 9) | 
_ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ 


ВОДЫ ПОСЛЕ КОНДЕНСАТОРОВ 
ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ 


Нач. цеха В. М. ПЛИСЕЦКИЙ 


° На ТЭЦ с отдачей пара на производство 
‘количестве 600 т/ч и возвратом 100 т/4 кон- 
нсата потери в паровом цикле воспол- 
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Схема подачи охлаждающей 
воды на конденсатор турбины 
ВПИТ-25-3. 

1—1] — задвижки; 12 — подогреватели 
№ 1—3; 18, 14 — насосы; пунктир — 
дополнительные трубопроводы. 
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На гимводо- 
очистку 
Сырая бода 


В градирни 


няются декремнизованной химически очищен- 
ной водой. 

Исходная вода для химводоочистки по- 
дается на ТЭЦ с давлением 5 ати от берего- 
вой насосной и в подогревателях сырой воды 
нагревается ‘паром отбора 1,2—25 ата до 
температуры 40° С. 

Охлаждение турбин выполнено по схеме 
оборотного водоснабжения с градирнями и ин- 
дивидуальными циркуляционными насосами 
у каждой турбины. 

Потеря воды в циркуляционной системе 
восполняется подачей воды также от берего- 
вой насосной во всасывающие колодцы цирку- 
ляционных насосов. 

Применение обычной схемы подачи для 
химводоочистки циркуляционной воды после 
конденсаторов турбин оказалось невозмож- 
ным в связи с повышенной жесткостью обо- 
ротной воды и необходимостью ее фосфатиро- 
вания и хлорирования. 

В 1956 г. автором предложена схема пере- 
вода одной половины конденсатора 25КЦС 
турбины ВПТ-25-3 на охлаждающую воду от 
береговой насосной с последующим ее исполь- 
зованием в качестве исходной для химводо- 
очистки. 

При этом половина А конденсатора остает- 
ся в работе по нормальной схеме от своего 
циркуляционного насоса. Сырая вода от бе- 
реговой насосной через перемычку поступает 
на половину конденсатора Б; после подогрева 
в конденсаторе отработавшим паром часть во- 
ды через задвижку 6 или 10 поступает на 
подпитку циркуляционной системы, а остав- 
шаяся часть через перемычку поступает в по- 
догреватель, где нагревается до 40° С и пода- 
ется на химводоочистку. 

При дальнейшем развитии станции возмо- 
жен полный перевод конденсатора турбины 
ВПТ-25-3 на воду береговой насосной. 
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Оптимальная температура подогрева в по- 
ловине Б может устанавливаться в зависи- 
мости от расхода воды на химводоочистку 
путем изменения загрузки отборов турбины, 
т. е. изменением расхода пара в конденсатор. 


Обычно подогрев составляет 15—20? С. 


Для, повышения надежности работы осу- 
ществлена блокировка. При повышении или 
понижении давления воды в половине Б кон- 


- Денсатора выше заданных пределов подается 


импульс от контактного манометра на откры- 


„тие задвижек [, 4, 6 и закрытие 2, 8. Таким 


образом осуществляется автоматический пе- 


‚ реход на питание обеих половин конденсатора 


от работающего насоса 15 с подачей сигнала 
и последующим ручным включением резервно- 
го насоса 1/4. 

Выполнение этого мероприятия позволило 
станции: 

- 1) пропуская воду от береговой насосной 
через. половину конденсатора, углублять ва- 


‚куум на турбине за счет того, что подаваемая 


‚ из реки вода имеет температуру на 10—12°С 


ниже оборотной; 
2) остановить ранее работавший циркуля- 
ционный насос Б (220 кв), так как напор бе- 


- реговой насосной достаточен для прокачки во- 


ды через конденсатор и подачи ее на химво- 
доочистку; 


3) уменьшить на 


нагрузку градирен 


‚2500 м3/ч воды; 


| сырой. воды низко-потенциального отработан- } 
‚ Ного пара повысить экономичность установки. 


. вала дымососа»! и 


-4) за счет использования для подогрева 


Опыт эксплуатации этой схемы подтвердил 
ее, надежность. $ 
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‚ ОХЛАЖДЕНИЕ ПОДШИПНИКА 
ДЫМОСОСА 


Техник В. Л. ДАВЫДОВ 


В статьях В. Г. Родовского «Охлаждение 
П. С. Кибрика «Проще 
охлаждать подшипник, чем вал дымососа»? 
поднят вопрос о лучшем способе охлаждения 
подшипников дымососа. 

На энергопоезде № 146 Б-4000 охлаждение 
осуществлено непосредственно в самом валу, 
как рекомендует В. Г. Родовский. При экс- 
плуатации такая система охлаждения себя не 
оправдала. 

Внутренная охлаждающаяся полость по- 
крывается слоем накипи, что ухудшает тепло- 


' „Энергетик“, 1958, № 2. 
? „Энергетик“, 1958, № 8. 


передачу и вынуждает для поддержания нор-- 
мальной температуры подшипника применять: 
охлаждающие компрессы. Для очистки от на- 
кипи дымосос полностью разбирается. 

Вал в местах соприкосновения с сальни- 
ками муфты охлаждения сильно корродирует- 
ся— за год на глубину 4 мм. 

Подтягивание сальников во время эксплуа-. 
тации требует большой осторожности во из- 
бежание прикосновения к вращающемуся! 
валу. Малейший перекос при подтягивании вы-- 
зывает перегрузку электродвигателя, а также* 
течь воды и загрязнение кабины дымососа.. 

Ввиду этого на энергопоезде № 148, где’ 
завод наряду с охлаждением вала установил! 
подшипники с охлаждением, ‘устройства. для! 
охлаждения вала были демонтированы. (\ ^^ 

У 
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ТРЕХКАМЕРНАЯ ТОПКА ДЛЯ КОТЛОВ 
МАЛОЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ „_ 
Инок. Р. И. ЭСТЕРКИН 4. 


В последние годы для сжигания неподго-+ 
товленного фрезерного торфа на ряде котлов 
(ДКВ, Шухова-Берлина и других) установле-- 
ны трехкамерные топки, разработанные Ива- 
новским отделением «Энерголегпром» (рис. 1).. 
Опыт эксплуатации таких топок и испытания! 
показали, что ‘они работают неудовлетвори-- 
тельно. 

На котле ДКВ-6,5-13 при сжигании фре-. 
зерного торфа влажностью до 45% наблю- 
далось интенсивное шлакование топки, а при 
влажности ‘около 54% — эксплуатационный. 
персонал не мог добиться устойчивого 
процесса горения. При этом имел место занос‘ 
в газоходы котла несгоревших частиц фрезер-. 
ного торфа, что приводило к хлопкам. Для 
обеспечения устойчивости горения на колосни- 
ковой решетке сжигался уголь в количестве’ 
10—15% (по теплу). Обмуровка топки (осо: 
бенно камер Ги /1/Г) примерно через месящ 
работы выходила из строя. Камера ПТ топки 
сильно зашлаковывалась. Чистку ‘решетки 
приходилось производить через каждые 3 ч. 

При работе на чистом фрезерном торфе 
без подсвечивания другим топливом потеря’ 
тепла от химической неполноты горения от- 
сутствовала, оптимальный избыток воздуха. 
в топке составил 1,2—1,27. Однако работа’ 
с таким избытком воздуха приводила к интен- 
сивному шлакованию топочной камеры. За-. 
метное снижение шлакования наблюдалось. 
при повышении коэффициента избытка воз- 
духа в топке до 1,4—1,45, что соответствовало 
избытку воздуха за котлом 1,5—1,55. | 
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1 Продольный разрез трех- 
мерноий топки, установленной 
под котлом ДКВ-6,5-13. 


- первая камера; 1] — вторая камера; 

— третья камера. 1 — колосниковая 
шетка; 2 — фронтовые сопла камеры 
; 3 — задние сопла камеры [; 4— 
онтовые сопла камеры /[1[; 5 — задние 
пла камеры 11; 6 — воздушные зоны 
лосниковой решетки; 7 — горка камеры 
[; 8 — питатель- фрезерного торфа. 
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Даже при небольшом теплонапряжении 
точного объема — 110 103 ккал/мз-ч и по- 
шенном избытке воздуха 1,5—1,6 за котлом 
геря тепла от механического недожога свы- 
вшей золой и уносом составила 4—4,5%. На 
с. 2 приведена зависимость потери тепла 
/ходящими газами и с механическим недо- 
гом от влажности сжигаемого фрезерного 
фа при постоянных производительности 
гла и избытке воздуха за ним. Если потеря 
ла с уходящими газами возрастает по ме- 
‘увеличения влажности фрезерного торфа, 
потеря тепла от механического недожога со 
аком и уносом остается неизменной. По- 
янство потери тепла от механического не- 
кога при изменении влажности фрезерного 
фа является особенностью трехкамерной 


Энергетик, № 1. 
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топки и, очевидно, обусловлено наличием до- 
вольно мощного постоянно действующего му- 
феля; предельной влажностью фрезерного тор- 
фа, при которой топка работает без подсвечи- 
вания, является 55%. Однако при сжигании 
такого торфа необходимо тщательно обслу- 
живать топку. Разрежение в верхней части 
камеры // должно поддерживаться около нуля, 
коэффициент избытка воздуха за котлом не 
более 1,6. Кроме того, следует систематически 
производить разравнивание шуровкой выпав- 
шего на колосниковую решетку фрезерного 
торфа, не допуская завала решетки и под- 
держивая на ней горение. 

В трехкамерной топке сжигание фрезер- 
ного торфа производится в слое и камере, 
вследствие чего в такой топке трудно наладить 


14 ЭНЕР РЕИК № 1 
: с влажностью 50—52% необходи- 
Ц 
ЕЕ мо прибегать к периодическому 
ЗЕ 490 разравниванию слоя на колосни- 
3533; ковой решетке. 
Е 5. Экономичность топки даже 
о 
Е при пониженных тенплонапряже- 
Я з ниях топочного объема 60—111Ж 
ь Хх 103 ккал/м3 . ч низка и характе- 
ц_9$ ф 
ЗЕЕ ризуется к. п. д. топки 96—92%. 
535% Учитывая указанные выше ор- 
о. ганические недостатки трехка- 
ВЕ мерных топок и невысокие эконо- 
Вы й мические показатели их работы, 
5-58 а следует отказаться от установки! 
ЗРЕР МЕ их под котлами малой производи-: 
РЕ [= тельности. 
ЪыыыымыьБьь 
8 26 
я =] УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
Е ГИ ГИДРОПРИВОДОВ 
вх] 
822 Г |  ЗАПОРНой АРМАТУРЫ 
53 20 1% РА ВОДООЧИСТИТЕЛЬНЫХ 
“5 
Е Е. УСТАНОВОК 


34 36 38 490 42-44 46 48 50 52 54 56% 


Рис. 2. Зависимость потери тепла с уходящими. газами и с механиче- % 
ским недожогом от влажности сжигаемого торфа при постоянной про- * 
изводительности котла и коэффициенте избытка воздуха за котлом 


1,5—1,6. 


«аэродинамические» режимы работы; она 
«перегружена» большим количеством потоков 
воздуха, что значительно усложняет регули- 
рование ее работы. 

Проведенные обследования и испытания 
трехкамерных топок, установленных под 
различными типами котлов — Шухова-Бер- 
лина, Бабкок-Вилькокс и других — подтверди- 
ли приведенные выше данные, полученные при 
испытании котла ДКВ-6,5-13. 


Выводы 


1. Способ сжигания высоковлажного фре- 
зерного торфа путем подсвечивания его круп- 
нокусковым топливом (кусковой торф, камен- 
ный уголь) недостаточно эффективен. 

2. Топка требует увеличенных габаритов 
здания котельной. Конфигурация топки слож- 
на, что «при наличии мощного муфеля» де- 
лает ее весьма «чувствительной» к шлакова- 
нию. 

3. Регулирование работы топки усложне- 
но наличием различных потоков воздуха. 

4. Для обеспечения устойчивой работы 
топки даже при сжигании фрезерного торфа 


‚ соту крышки, после чего крышка задвижки Е 


‚ Мастер А. Д. ЛОГИНОВ 
: «и инж. Б. Н. УХИН 
химводоочистке Нижне-- 

Туринской ГРЭС вся запорная 
арматура механических и катио-- 
нитовых фильтров оборудованав 
гидроприводами. Установка последних преду-- 
сматривалась на стойках крышек задвижекх 
Лудло. 


Подобная схема установки приводила кус` 
ложнениям при монтаже, эксплуатации и ре- 
монте: на арматуре диаметром 100 мм дв 
сальниковых уплотнения практически не уме- 
щались в развилке стойки задвижки, весь за- 
порный элемент имел большие габариты и за- 
громождал фронт фильтра, и, наконец, числ 
сальниковых уплотнений каждого запорнога 
органа увеличивалось до трех. 

Мастер по ремонту оборудования химиче- 
ского цеха А. Д. Логинов реконструировал 
сочленение гидропривода с задвижкой: стойка 
крышки задвижки отрезана, в сальниковой 
камере крышки нарезана резьба такая же 
какая имеется в сальниковой камере гидро. 
привода. При этом резьба на нижней крышке 
цилиндра гидропривода удлинена на всю вы 


нижняя крышка цилиндра на резьбе соедине» 
ны наглухо. При монтаже уплотнение наби 
вается в сальниковую камеру гидропривода 
с внутренней стороны крышки задвижки и за 
жимается сальниковой гайкой (см. рисунок) 


| 
| 


№ | 


АНЕРОЕТИК | 


Сл 


5976: 


9:9: 
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Сочленение гидропривода с задвижкой. 


1 — головка штока; 2 — крышка сальника; 3 — крышка задвижки; 
"— нижняя крышка гидропривода; 5 — сальниковая набивка. 


При реконструкции сочленения цилиндра 
гидропривода с задвижкой ликвидируется два 
наружных сальниковых уплотнения, внутрен- 
нее же уплотнение не требует систематическо- 
го наблюдения и замены набивки; весь запор- 
ный узел становится более компактным. Ре- 
конструированный гидропривод проще об- 
служивать, он практически не имеет течи 
через сальники. 

Длительная эксплуатация гидроприводов 
показала целесообразность проведения подоб- 
ной реконструкции. 

Заводам-изготовителям следует внести опи- 
сываемые изменения в конструкцию выпускае- 


мых гидроприводов. 
чтят ИХ { ‚9 к < 
1 \29 я 


БЕЗЖЕЛЕЗИВАНИЕ КОНДЕНСАТА* 


Инж. Е. А. ВЕДЮКОВ, инж. Б. В. ДОНСКОЙ 
п инж. Е. Ф. КОВТОНЮК 


Для удаления окислов железа из произ- 
водственных конденсатов было предложено 
загрузить один фильтр конденсатоочистки 


ты: влажность 7,16, зольность 1,56%, каче- 
ственный анализ водной вытяжки (из на- 
вески 5 г) — ионы С1, $03, Са”* —отсут- 
ствуют, реакция нейтральная. 

Ватные отходы содержат волокна, в основ- 
ном мелкие, но со значительной примесью 
длинных до 20—30 мм. Отходы плохо смачи- 
ваются водой, если предварительно не проведе- 
на обработка их щелочным раствором 
(0,5% МаОН, или МазРО.). 

Предварительно было проведено сравнение 
эффективности ватных отходов и гигроскопи- 
ческой ваты. В результате лабораторных опы- 


3* 


тов установлено, что отход ватной фабрики 
(натуральный или обезжиренный) задержива- 
ет окислы железа в количестве 15—16 соб- 
ственного веса. 

Расход ваты составляет 9—12 г/т очищае- 
мого конденсата (содержание окислов железа 
в конденсате 0,5—0,7 мг/л). 

На основании полученных данных было 


решено один фильтр конденсатоочистки за- 
грузить ватными отходами. Под ватный 
фильтр переоборудован  Ма-катионитовый 


фильтр диаметром $040 мм. В фильтре вата, 
загружена слом 0,5 м. Подстилкой служит 
активированный уголь слоем 0,5 м; сверху ват- 
ного слоя укреплена металлическая сетка. 

Конденсатоочистка работает (временно) 
по схеме: отстой конденсата в отстойниках, 
фильтрация на ватном фильтре Ма-катиони- 
рование. 

Охладитель конденсата перед отстойником 
обеспечивал снижение температуры конденса- 
та до 40—35? С, что позволило использовать 
Ма-катионирование (в качестве катионита при- 
менен сульфоуголь). 

Поступающий производственный конден- 
сат содержал железа в среднем 0,5—0,7 мг/л 
в основном в виде окислов, т. е. механических 


' примесей. Содержание ионного железа не пре- 


вышало 0,05—0,07 мг/л. Жесткость поступаю- 
щего конденсата была в пределах 25— 
50 мкг-экв/л; содержание аммиака — в. преде- 
лах 0,5—2,5 мг/л; свободной углекислоты — 
повышенное (2—14 мг/л). 

Обезжелезивание конденсата в конденса- 
тоочистке ТЭЦ протекает в двух стадиях: уда- 
ление окислов и коллоидного железа в ват- 
ном фильтре; удаление ионного железа в про- 
цессе Ма-катионирования. 

В табл. 1 представлены данные, характери- 
зующие эффект обезжелезивания. 


Таблица 1 


Содержание Реобщ» М2/4 Баланс железа, % 


- Задержано 
Я о 
а № - 
[2] < ГА 

Дата Зо Е Ян Е 
яе Е о я я 
55 Е: Е 5 та: 9 м 
>о ся ИЕ: =& = |2) 
АЕ м Я Е ны= м 
оо о = ео ее [$ |. о 
| Е во д НЕЕ о 
о; ов о ® Ез п (23 
Яб -Я- о= ся оя 
Г. М = Е) = 7. 8 Е 


24/у |0,55 |0,07 | 0,045 [87 |4 9 
25/у |0,79 | 0,084 | 0,028 | 90 7 3 
27/у |0,23 | 0,036 | 0,006 | 84 | 12 4 
28/у | 0,284 | 0,083 | 0,024 | 72 |2 7 
29/у | 0,177 | 0,020 | 0,906 | 89 |7 4 
1/Ут | 0,455 | 0,040 | 0,035 | 91 1 8 

еднее со- 

дань 0,414 | 0,055 | 0,024 | 85,5 | 8,7 | 5,8 
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Таким образом, ватный фильтр задержи- 
вает около 85% общего количества железа, 
поступающего с конденсатом. Это подтверж- 
дается также единичными анализами по ме- 
тоду химического концентрирования. 

Процесс Ма-катионирования протекал нор- 
мально — жесткость катионированного конден- 
сата не превышала 5—6 мкг-экв/л (табл. 2). 


Таблица 2 


Жесткость конденсатов при Ма-катиони- 
ровании, м&г-экв/л 


и до ватного | после ватно- | После катио- 
фильтра го фильтра о 
22 ЛУ 106 88 6 
23 ЛУ 35 69 6 
24/1У 44 59 5 
25/ТУ 84 74 6 
26/1 У 42 55 ББ 
27 /У 68 79 6 
28/У 41 48 5 
29/У 40 52 5 
30/\ 46 50 5 
З1/У 36 42 Бо 
1/УТ 38 56 6 
Средняя 53 61 5,7 


МАГНИТНАЯ ОЧИСТКА ВОДЫ ,х | 
Ст. мастер 3. Ф. ВЫДРИН | 


Нами разработан простой, удобный в экс- 
плуатации и достаточно эффективный метод 
магнитной очистки воды. Сущность метода 
состоит в том, что при движении потока воды 
перпендикулярно силовым линиям магнитного 
поля растворенные в ней соли под влиянием 
этого поля выпадают в виде шлама. 

Если обработанную магнитным полем воду 
налить в сосуд, содержащий накипь, то по- 
следняя растворится в ней, и таким образом 
вода вновь станет жесткой. При усилении 
магнитного поля выше оптимального значения, 
жесткость воды увеличится; при дальнейшем 
возрастании интенсивности поля жесткость 
уменьшится и т. д. Если смешать воду, об- 
работанную магнитным полем, с сырой, то 
произойдет выпадение осадков. 

Все это указывает на то, что магнитное 
поле для обработки разных по солесодержа- 
нию вод не может быть одинаково, так как 
излишняя интенсивность его ведет к ухудше- 
нию эффективности обработки воды. По на- 
шим данным, вода может быть обработана 
магнитным полем при любой температуре. При 
этом, чем выше ее температура, тем легче она 


обрабатывается, т. е. эффект достигается при 
меньшей интенсивности магнитного поля. За- 
кономерность этих явлений хорошо уклады- 
вается в следующем уравнении: 


0,0058 = Н ‚., [Мг-экв/4], 


где Н„,— постоянная жесткость воды = Н 
(общая жесткость) — //4 (щелоч- 
ность); 

{ — температура воды, °С; 

8 — интенсивность 
кгс[см’; 

р— число пар полюсов, составляющих, 
ряд магнитных полей, чередую- 
щихся по знаку. 

Так, например, для воды, на которой произ- 

ВОДИЛИСЬ ОПЫТЫ: 


оба жесткость ое . 4,5 мг-экз/л 
щелочность (временная жесткость) . 3,5 мг-экв/л 
постоянная жесткость .. ..-‘.... 1,0 мг-экв/л 
температура мое: лее 11° С 
Принимаем четыре пары полюсов. Тогда 


1 


тол № в Е : 2 
== у —^,5 кгс/см”. 


Опыты с прибором производились в тече- 
ние 200 ч. Образующиеся твердые вещества 
выпадали в виде шлама, который легко уда- 
лялся при продувке. 


СОХРАНЕНИЕ В РАБОТЕ \^* 


ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ а 
ПРИ КРАТКОВРЕМЕННОМ >> 


Мастер В. Л. МАКАРОВ п 
зам. нач. цеха В. В. САЛТЫКОВ 


ИСЧЕЗНОВЕНИИ НАПРЯЖЕНИЯ В \ 


Существующие схемы — электроприводов 
трехфазного тока с управлением при помощи 
магнитных пускателей предусматривают поч- 
ти мгновенное отключение электродвигателей 
от питающей сети при исчезновении напряже- 
ния в последней. 

После восстановления напряжения элек- 
тродвигатели остаются отключенными и могут 
быть вновь подключены к сети с поста управ- 
ления обслуживающим персоналом. 

Во многих случаях такое положение при- 
водит к неоправданному нарушению беспере- 
бойной работы некоторых ответственных меха- 
низмов, что имеет место при кратковременном 
исчезновении или значительном падении на- 
пряжения в сети. ` 

В качестве примера нарушения 
бойной работы механизмов, 
результате 
напряжения, 


беспере-. 
возникающего в 
кратковременного исчезновения 

можно указать на насосную 


`` 


магнитного Поля, | 
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Схема сохранения в работе электродвигателя при 
кратковременном исчезновении напряжения сети. 


а — схема без добавления промежуточного реле ‚РП; б—схема 
с добавлением промежуточного реле РИ. 
ПМ — магнитный пускатель; РПВ — реле повторного включения; 
СР — сопротивление разрядное; СД — сопротивление дополни- 
тельное; В — выпрямитель селеновый; РП — реле промежуточное; 
С — конденсатор. 


‚ 
станцию, оборудованную 
электронасосами. 

При срабатывании АВР длительность ис- 
чезновения напряжения равна 0,5—0,6 сек, но 
за это время все электродвигатели привода 
насосов оказываются отключенными от сети, 
а примерно еще через 5—10 сек насосы те- 
ряют вакуум, и повторный запуск каждого 
электронасоса превращается в операцию дли- 
тельностью 10—15 мин ввиду необходимости 
предварительно создать вакуум. 

К неприятным последствиям приводит так- 
же отключение из-за кратковременного исчез- 
новения напряжения электроприводов меха- 
низмов котельных, оборудованных мельница- 


центробежными 


ми, подвижной цепной решеткой, насосами 
вт. Д. 
Для обеспечения бесперебойной работы 


электропривода при кратковременном исчез- 
новении напряжения на насосной завода осу- 
ществлена приведенная схема (см. рисунок, 4), 
предусматривающая автоматическое повтор- 
ное включение электродвигателей, если про- 
должительность исчезновения напряжения не 


превышает 3 сек, так как за это время цен- 
тробежные насосы не успевают потерять ва- 
куум`и находятся в готовом для работы по- 
ложении (опытным путем установлено, что 
минимальное время, необходимое для потери 
насосом вакуума, равно для наших условий 
около 5 сек). 

На рисунке (схема а) дана схема автома- 
тического. повторного включения электродви- 
гателя центробежного насоса, осуществленная 
на насосной станции нашего завода. В схему 
добавлены следующие элементы: а) реле по- 
вторного включения РПВ типа МКУ-48 110 в 
постоянного тока; 6) селеновый выпрями- 
тель В, состоящий из 22 селеновых шайб диа- 
метром 18 мм; в) дополнительное сопротив- 
ление СД—радиосопротивление 7,5 ком; г) со- 
противление разрядное СР — радиосопротив- 
ление 150 ом; д) конденсатор С емкостью 
40 Мкф, 450 в. Схема работает следующим об- 
разом. 

Нажатием кнопки «Пуск» замыкается 
цепь /—2, включается магнитный пускатель, и 
двигатель подключается к сети. Одновремен- 
но замыкается цепь 3—6—7—8, и конденса- 
тор С начинает заряжаться; контур 4—6—7— 
5—4 размыкается. После прекращения нажа- 
тия кнопки цепь 1—2 остается замкнутой блок- 
контактом ИМ. 

В случае исчезновения напряжения сети 
магнитный пускатель отпадает. При этом ра- 
зомкнутся цепи 1—2 и 3б—6—7—8 и замкнется 
контур 4—6—7—5—4. Конденсатор С будет 
разряжаться через катушку реле повторного 
включения РИВ; реле РПИВ сработает и за- 
мкнет свой контакт в цепи 1—2; тем самым 
последняя будет замкнута и в случае появле- 
ния напряжения в сети магнитный пускатель 
включится и подключит двигатель к сети. Раз- 
ряд конденсатора обеспечивает удержание 
контакта реле РИВ в замкнутом положении 
в течение 3 сек, после чего он размыкается. 

Если в течение указанного времени по- 
явится напряжение сети, то двигатель вклю- 
чится, если же напряжение не появится, то он 
будет отключен и может быть заново пущен 
в ход только вручную. 


Схемой предусматривается разрядка кон- 
денсатора С на сопротивление СР при нажа- 
тии кнопки «Стоп». В этом случае замыкает- 
ся цепь 6—4—9—10—5—7—6. Таким путем 
предотвращается ненужное повторное вклю- 
чение двигателя. 

В схеме магнитный пускатель ПМ имеет 
два нормально открытых и один нормально 
закрытый блок-контакт. Обычно магнитные 
пускатели такого количества блок-контактов 
не имеют и при осуществлении схемы один 
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блок-контакт приходится добавлять. На схе- 
ме б приведена схема повторного включения 
двигателя в том случае, когда пристроика 
блок-контактов сложна (в магнитных пуска- 
телях Ги П величин). 

Как видно из схемы, в ней добавлено про- 
межуточное реле РП, заменяющее своими 
контактами недостающий блок-контакт ПМ. 
° В этой схеме при нажатии кнопки «Пуск» 
замыкается цепь /—2, включается магнитный 
пускатель ПМ, замыкается цепь 3—2, сраба- 
тывает реле РП, замыкается цепь 5—8—9— 10. 
При отпущенной кнопке «Пуск» цепь 1—2 
остается замкнутой, а контур 8—6—7—9—8 
разомкнут. 

При исчезновении напряжения отключает- 
ся магнитный пускатель и отпадают контакты 
реле РП. Замыкается контур 8—6—7—9—8, 
конденсатор С разряжается на реле РПВ, ко- 
торое, срабатывая, замыкает цепь 4—2; если 
в течение 3 сек появится напряжение, то сра- 
батывает реле РП, замкнется цепь 1—2 и 
магнитный пускатель включится. В остальном 
работа этой схемы идентична схеме а. 

В зависимости от емкости конденсатора 
можно регулировать выдержку времени, вт 
чение которого возможно повторное включ 
ние двигателя, и таким образом можно обе 
печить повторный запуск ответственных элек- 
тродвигателей. 


С УСТАНОВКА ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ 
сх ИЗОЛЯЦИИ СТАТОРНОЙ ОБМОТКИ 
5 ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 3 кв 
Мастер Г. П. МАЛЮТИН 
Для профилактических испытаний мощных 

электродвигателей напряжением 3 кв необхо- 
димо иметь повышающие трансформаторы 
с напряжением на высокой стороне до 6 кв. 
Испытательная аппаратура для этой цели 
должна быть удобна и легко переносима. 

Однако на практике часто пользуются 
трансформаторами с напряжением на высо- 
кой стороне 6 или 10 кв, которые не отвечают 
этим требованиям, так как их вес с регули- 
рующим устройством довольно большой и пе- 
реносить их одному человеку невозможно. 

На нашей электростанции для испытания 
изоляции обмотки статора высоковольтных 
электродвигателей повышенным напряжением 
были применены после переделки повышаю- 
щие трансформаторы 220/5 000 в от газосвет- 
ной установки. 


Трансформаторы газосветных установок 
имеют две секции высоковольтной обмотки 
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2. Испытательный 
трансформатор. 
1 — секция обмотки высокого 


напряжения; 2 — секция 0б- 
мотки низкого напряжения 


Рис. 1. Трансформатор газо- 
светных установок. 


Ти 3 — секции обмоток высокого 
напряжения; 2 —секция обмотки 
низкого напряжения. 


Рис. 


(рис. 1). Одну из секций отделили, соответ- 
ственно ‘уменьшили магнитопровод и собрали 
испытательный трансформатор, как показано 
на рис. 2, в металлическом кожухе, изготов- 
ленном из стали толщиной | мм. Мощность 
такого трансформатора достаточна для испы- 
тания электродвигателей мощностью до 
2000 квт (при пофазном испытании). 

На упомянутой электростанции, как пра- 
вило, изоляция статорной обмотки электро- 
двигателей напряжением 3 кв испытывается 
повышенным напряжением 5 кв до чистки по- 
фазно с распайкой нулевой точки обмотки; 
после спайки нулевой точки обмотки и завод- 
ки ротора изоляция обмотки статора испыты- 
вается номинальным напряжением 3 кв. 

В качестве регулирующего устройства 
используется лабораторный автотрансформа- 
тор ЛАТР-2 (рис. 3). Вся испытательная уста- 
новка весит 17 кг. 

Для подсоединения регулировочного 
устройства к питающей сети используется 
шланговый кабель. Регулирующее устройство 
соединяется с высоковольтной установкой так- 
же при помощи шлангового кабеля длиной 
в 1 м. На высоковольтной установке имеются 
три клеммы, к двум из которых подсоеди- 
няется шланговый кабель от регулирующей 
установки, а к третьей подсоединяется зазем- 
ление. Высоковольтный вывод выполнен в ви- 
де провода магнето длиной 2,5—3 м, жестко 
соединенного с высоковольтной обмоткой 
испытательного трансформатора. 

. Особенностью этой установки является 


то, что измерение испытательного напряже- 
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Рис. 3. Полная схема испытательной установки. 


1 — регулирующее устройство; 2 — высоковольтное устройство; 
3 — соединительный шланговый кабель; 4 — высоковольтный 
ВЫВОД. 
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ния производится на высоковольтной обмот- 
ке испытательного трансформатора, что 
исключает ошибки, которые были бы при уста- 
новке измерительного прибора со стороны 
низкого напряжения. 

Для защиты трансформатора от токов, ко- 
торые возникают при пробое испытуемой 
изоляции, служат обычные предохранители; 
для этой цели можно поставить и авто 
но это утяжеляет установку. 


ПОДСТАНЦИИ 110 жв НА ОТПАЙКЕ \ 
БЕЗ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ НА СТОРОНЕ 
ВЫСШЕГО НАПРЯЖЕНИЯ 


, - Инж. С. А. ФЛАКСМАН 
и инж. А. К. ШИШЕБАРОВ 


В высоковольтных сетях Горэнерго к око \\ 
не-зимнему максимуму 1958 г. возникла не]. ` 


Рис. 1. Разъединители, трансформаторы тока 
и разрядники 110 кв. 
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Е. 2. Трансформатор 20 тыс. ква 110/38,5/6,6 кв. 


: ый 
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Рис. 3. Короткозамыкатель 110 ква. 


обходимость обеспечить электроснабжение 
потребителей 6 кв, питавшихся от двух под- 
станций 110 и 35 кв, трайсформаторы кото- 
рых перегружались. 

Намеченное строительство 
110 кв для указанных выше 
6 кв задерживалось. 

В связи с этим было решено на месте но- 


подстанции 
потребителей 


' Рис. 4. Трансформатор. 20 тыс. ква и комплектные 
распределительныемустройства (КРУ) 6 кв. 
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вой подстанции 110 кв построить временную 
подстанцию 110 кв за два-три месяца. 

До установки оборудования на временной 
подстанции был выполнен контур заземления 
по проекту постоянной подстанции. 

На открытом РУ 110 кв временной под- 
станции было смонтировано на фундаментах 
из сборного железобетона и на железобетон- 
ных опорах следующее оборудование: разъ- 
единитель РЛНЗ-110/600 (рис. 1), трансфор- 
маторы тока 110 кв (рис. 1), разрядники, 
силовой трансформатор 110/38/6 кв  мощно- 
стью 20 Мва (рис. 2), заземляющий разъеди- 
нитель в нуле 110 кв трансформатора и ко- 
роткозамыкатель 110 кв (рис. 3). | 

_ Для РУ 6 кв были установлены КРУ 6 кв 
в два ряда, в одном ряду шесть ячеек и вто- 
ром — семь (рис. 4). 

В КРУ 6 кв установлены выключатели 
типа ВМГ-133 с приводами ПРБА. 

В одной ячейке КРУ установлен трансфор- 
матор собственных нужд мощностью 20 ква, 
6/0,22 для освещения подстанции и питания 
защиты. 

По другую сторону ячейки трансформато- 
ра. собственных нужд смонтирован распреде- 
лительный щиток низкого напряжения собст- 
венных нужд. 

Защита силового трансформатора — ма- 
ксимальная и газовая с действием на включе- 
ние короткозамыкателя и отключение линии 
110 кв на основных подстанциях. 


Блокировка выполнена на механических 
замках системы Гинодмана между линейным 
разъединителем 110 кв и выключателями 
6 кв вводов силового трансформатора. 

На подстанции смонтирована телесигнали- 
зация всех аварийных и предупредительных 
сигналов нарушения нормальной работы под- 
станции с передачей на базисную подстанцию. 

Монтаж временной подстанции был вы- 
полнен за 2,5 мес. бригадой из шести элек- 
трослесарей и одного мастера. 

С момента пуска подстанции (конец 
1958 г.) никаких нарушений в работе как на 
самой подстанции, так и на подстанциях, пи- 
тающих ее, не было. 
°— В настоящее время нагрузка подстанции 
составляет 6 000 квт. 

Схема подстанции проста, удобна в экс- 
плуатации и допускает поочередный ремонт 
первой и второй секций 6 кв (рис. 5). 

На сооружение подстанции затрачено 
^.140 тыс. руб., что в 5—6 раз дешевле сто- 
имости сооружения подстанции такой же 
мощности с закрытым РУ 6 кв, а сроки соору- 
жения подстанции были сокращены с 2 ле 
до 2,5 мес. 5 


ДЕФЕКТ В СХЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ 


МАСЛЯНЫМИ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯМИ “2 


Инж. А. И. ФИЛИППОВ 


Стандартная схема управления 


приводами 
масляных выключателей 35 и 110 кв, приме 
няемая  Теплоэлектропроектом, нормально 
должна работать в следующей последова- 
тельности (см. рисунок). 

ШУ ШУ 


(+) |= 


90 


вле включения 


КУ 
20 г | 

КУ РБН В 
$37 


Схема управления приводами масляных выключателей. 


Ключом КУ подается импульс тока в ка- 
тушку РКВ (реле включения), последнее 
включается и своими контактами запитывает 
промежуточный контактор КП. Путь следо- 
вания тока: плюс ШУ, закрытый контакт 
РКВ, сериесная катушка РКВ, нормально за- 
крытые контакты РБН, закрытые контакты 
КСА (В) выключателя, промежуточный кон- 
тактор КП и минус ШУ. При этом срабаты- 
вает контактор К и своими контактами за- 
питывает соленоид ‘привода, в результате 
чего включается выключатель. В процессе 
испытаний и наладки указанных схем имели 
место следующие ненормальности. 

При отключении рубильника питания со- 
леноида в шкафу около привода на щите 
управления ключом КУ (контакты 5—8) было 
запитано РКВ, в результате чего срабо- 
тал КП, но включение МВ не последовало, 
контактор же остался 
4 ч потребовалось включить рубильник соле- 
ноида и неожиданно включился масляный 
выключатель. К счастью, работы на МВ не 
производились. При анализе схемы установ- 
лено, что она имеет тот недостаток, что вклю- 
ченный контактор останется все время вклю- 
ченным, пока не сгорит. 

Для ликвидации этого недостатка в про- 
цессе наладки пришлось сериесную катушку 
РКВ зашунтировать на самом реле (контак- 
ты 10—9). 
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После этого произведено 50 включений и 
отключений. Также четко срабатывало вклю- 
чение и от АПВ. Опасения, что МВ не успеет 
включиться при шунтировании сериесной об- 
мотки РКВ, оказались лишенными основания. 

Измененная схема работает очень четко; 
при замыкании КУ срабатывает РКВ и свои- 
ми контактами запитывает КП; при возвра- 
те КУ происходит четкое отпадание КП. 

Так как данные схемы управления приме- 
няются всюду, при их применении следует 
учесть наш опыт наладки. 

От редакции. Помещая заметку А. Н. Филиппова, 
редакция отмечает, что приведенная автором схема 
разработана Теплоэлектропроектом в качестве типовой 
для унифицированной панели щита управления, при- 
ГОДНОЙ как для воздушных, так и масляных выключа- 
телей. 

Для схемы управления воздушным выключателем 
рекомендуется подхват импульса для обеспечения нй- 
дежного включения: для схем управления масляными 
выключателями такой подхват не требуется И ВЫПОЛ- 
нен только в целях идентичности и выполнения едино- 
го типа панели управления. 

В связи с этим предложение автора заметки о шун- 
тировании сериесной катушки реле РКВ правильно. \ 


\® ^ СЧЕТЧИК ОТКЛЮЧЕНИЯ | 
хи ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ 
Инж. И. М. ГРЕСЬ 


На подстанциях без постоянного дежурно- 
го персонала за период между посещениями 
подстанции оперативным персоналом может 
произойти несколько отключений коротких 
замыканий на линии, имеющей АПВ с само- 
возвратом. 

Устанавливаемое обычно сигнальное реле 
типа ЭС-21 показывает только первое отклю- 
чение, не регистрируя последующих. Таким 
образом, число всех отключений коротких 
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замыканий выключателем остается неизве- 
стным. Между тем согласно ПТЭ выключате- 
ли должны проходить внеочередной капиталь- 
ный ремонт после отключения ими не более 
четырех коротких замыканий. . 

Для регистрации числа отключений вы- 
ключателями коротких замыканий в ЦСРЗАИ 
«Киевэнерго» на базе сигнального реле (блин- 
кера) типа ЭС-21 изготовлен и установлен в 
эксплуатацию счетчик отключений выключа-_ 
теля от защиты. 

Для этого контактная система и флажок 
блинкера снимаются и вместо них устанав- 
ливается счетный механизм, связанный с яко- 
рем блинкера (рис. 1). 

Магнитная система блинкера используется 
полностью. 

Ввиду необходимости большего усилия на 
якорь счетчика по сравнению с ‘блинкером ам- 
первитки срабатывания счетчика получаются 
больше, чем у блинкера, приблизительно в 1,5 
раза, что должно быть учтено при определении 
количества витков его обмотки. 

Для счетного механизма используется 
счетный ролик электрического счетчика. При 
каждом срабатывании якоря счетный ролик 
поворачивается на одно деление, регистрируя 
таким образом число отключений. Показания 
счетчика наблюдаются через окно в его 
крышке. Возврат счетчика в нулевое положе- 
ние производится вручную при снятой крышке. 

Чтобы предотвратить число отключений ко- 
ротких замыканий больше определенного, 
предусмотрена блокировка АПВ после ука- 
занного числа отключений. 

Блокировка осуществляется путем разрыва 
цепи АПВ. В грузовых приводах разрывается 
цепь автоматического подъема груза. 

Для этой цели в корпус счетчика встраи- 
ваются нормально закрытые контакты, размы- 
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Рис. 1. Счетчик отключений коротких замыканий. 
1 — счетный ролик; 2 — диск с размыкающим выступом (текстолит 1,0 мм); $ — храповое колесо; 4 — толкающая 


собачка с прижимным штифтом; 5— стопорная «собачка; 6 — стойка; 7 — установочная скоба; 


8$ — смотровое 


окно; 9 — нормально закрытые контакты; /0— электромагнит; ИП — якорь электромагнита. 


кание которых произво- 
дится при помощи диска, 
1 закрепленного на счетном 
; ролике и имеющего раз- 
мыкающий выступ. 

Диск можно устанав- 
ливать на ролике в не- 
скольких положениях, 
чем достигается регули- 
ровка числа отключений 
коротких замыканий до 
блокировки АПВ. 

Счетчик включают в 
ыходную цепь релейной защиты. Он может 
рыть включен и в другую цепь в зависимости 
от его назначения. 

Схема электрических соединений счетчика 
риведена на рис. 2. 

Счетчик предназначен для установки на 
ыключателях с трехфазным отключением. 

В практике эксплуатации имеются и дру- 
ие конструкции счетчиков отключений, в ча- 
тности описанная в журнале «Энергетик» 
№ 10 за 1958 г. Преимуществом данной кон- 
трукции является использование для него 
ормального блинкера типа ЭС-21 и возмо} 
ость установки его вместо обыкновеннфго 
линкера, а также блокировка АПВ после фп- 
еделенного, заранее установленного чидла 
тключений выключателя от защиты. 


ис. 2. Схема электри- 
ческих соединений 
счетчика. 


АМЕНА СТЯЖНЫХ ЛАТУННЫХ БОЛТОВ 
ПОВОРОТНЫХ ХОМУТОВ «._ 
РАЗЪЕДИНИТЕЛЕЙ ТИПА РЛН 1107 


И 35 ив НА СТАЛЬНЫЕ “5% 


ИнжыН. Д.ГУСЕВ 


В процессе эксплуатации ео 
ипа РЛН 110 и 35 кв наблюдалось много 
лучаев поломки латунных стяжных болтов 
оворотных хомутов. В результате этого име- 
и место задержки во включении и отключе- 
ии потребителей и дополнительные ремонты 
азъединителей, связанные с большим количе- 
твом оперативных переключений. Нач. под- 
танции Н. А. Журавлев предложил заменить 
атунные болты стальными. При этом во из- 
ежание замыкания магнитной цепи в местах 
оприкосновения болта с чугунным хомутом 
оставить обоймы из листовой латуни толщи- 
ой | мм и латунные шайбы толщиной 2 мм. 
азмеры и устройство обоймы ‘и шайбы пока- 
аны на рисунке. 

После замены латунных болтов на сталь- 
ые в течение года эксплуатации случаев на- 
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ПХ 
Стальной стяжной болт р: В 
с латунными обоймой и На 
С СЗ ®. 
} ". ш а И бо И. ое [9 
— обойма; 2 — шайба. И__) 


грева хомутов и поломки болтов не было, хо- 
тя нагрузка на некоторых присоединениях 
приближалась к номинальной и разъедините- 
лями производились операции в условиях го- 
лоледа. 

Кроме повышения надежности работы 
разъединителей, в условиях заводского про- 
изводства предложение должно дать также оп- 
ределенный экономический эффект. 


От редакции. Помещая заметку Н. Д. Гусева, ре- 
дакция обращает внимание завода «Электроаппарат 
на необходимость внесения соответствующих измене- 
ний в конструкцию разъединителей 35 и 110 юв типа 
РЛН, вытекающих из опыта их эксплуатации. 
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ЛИНЕЙНЫЙ РАЗЪЕДИНИТЕЛЬ '\5<. 


СЛЕДУЕТ ЛИ ПЕРЕНОСИТЬ 


МАЧТОВОЙ ПОДСТАНЦИИ 10 кв 
НА КОНЦЕВУЮ ОПОРУ ЛЭП 
Инж. А. А. ПРЯХИН 


(Печатается в порядке обсуждения). 


Вопрос об изменении нормальной компо- 
новки высоковольтного оборудования мачто- 
вой подстанции, поднятый инж. Ф. М. Попо- 
вым !, по нашему мнению, является искус- 
ственным и отражает стремление части экс- 
плуатационного персонала обеспечить свободу 
действий при капитальных ремонтах, а также 
не анализировать причин «нередких случаев» 
подъема керна трансформатора. «Правилами 
технической эксплуатации сельских электро- 
установок» ревизия трансформатора с выем- 
кой сердечника предусматривается раз в 
10 лет. 

О том, как часты такие случаи, можно су- 
дить по данным об авариях в электрохозяй- 
стве эксплуатационной конторы Главсель- 
электро Саратовской обл. за 1956 и 1957 гг. 

Из 97 аварий было 18 случаев поврежде- 
ния потребительских трансформаторов, в чис- 
ле которых восемь повреждений произошли 
из-за их перегрузки. В остальных случаях 
(или 10,3% всех аварий) трансформаторы 
вышли из строя вследствие пробоя обмоток 
и изоляторов. Пробой и разрушение изолято- 
ров разъединителей и разрядников были за- 
регистрированы в 16 случаях; остальные ава- 
рии относятся к ЛЭП. 


1 „Энергетик“, 1959, № 6. 
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Сопоставляя число аварий, происшедших 
с трансформаторами, с общим количеством 
потребительских подстанций в 120 шт., видно, 
что «частых случаев» аварий не наблюдается 
и, таким образом, мотив для переноса разъ- 
единителя с подстанции на линейную опору 
неоснователен. 

Кроме того, линейный разъединитель на 
мачтовой подстанции — неотъемлемая часть 
самой подстанции. Он служит целям комму- 
тации на высокой стороне и без его управле- 
ния невозможна профилактика или капиталь- 
ный ремонт низковольтного щита, вводного ру- 
бильника или низковольтного предохранителя. 

Тщательность проведения всяких профи- 
лактических работ в электрических установ- 
ках требует уверенной и четкой работы каж- 
дого электромонтера, что возможно только при 
наглядном подтверждении возможности без- 
опасной работы. Это достигается наличием 
легко и близко видимого разрыва высоко- 
вольтной электрической цепи. Вынос же разъ- 
единителя на концевую опору может приве- 
сти к дезориентации электрика, лишенного 
зрительного контроля, и, следовательно, к по- 
вышению несчастных случаев. Возможной ви- 
димости положения разъединителя на конце- 
вой опоре во всех случаях достигнуть нельзя. 

Весьма большую опасность представляет 
нарушение на подстанции системы механиче- 
ской блокировки ‘разъединитель — лестница, 
что противоречит требованиям директивных 
органов. 

Для целей капитальных ремонтов транс- 
форматоров и производства ревизии разъеди- 
нителя подстанций «Основные положения по 
проектированию ‘сельских электроустановок» 
предусматривают секционирование ЭН 
6—10 кв и установку линейных разъедините- 
лей на отпайках ЛЭП длиной более 500 м. 
Мотивов к изменению этих «положений» не 
имеется. 

Вынос разъединителя с ‘подстанции на 
концевую опору ЛЭП приведет к излишнему 
расходу металла (порядка 40 кг) на устрой- 
ство дополнительного заземления привода 
разъединителя. Использование же контура 
заземления самой подстанции с приводом ли- 
нейного разъединителя на опоре ЛЭП путе 
связи заземляющей полосы приведет к нё- 
равномерному распределению напряжения оТ- 
носительно земли на площади вдоль полосы 
и у опоры, что может быть весьма опасно 
для людей и животных. 

Исходя из сказанного, перенос разъедини- 
теля мачтовой подстанции на концевую опор 
ЛЭП 6—10 кв считаем нецелесообразным. 


м де 
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ПОВЫШЕНИЕ РАЗРЯДНЫХ 
НАПРЯЖЕНИЙ У РАЗРЯДНИКОВ 
СЕРИИ РВП 35 кв 


Инж. В.П. КОВАЛЕНКО и инж. В.Д. САМАРЕЦ 


Разрядники типа РВП-35 кв в процессе 


эксплуатации снижают разрядное. напряже-. 


ние на 8—10 кв. 

В Сталинском сетевом районе 
энерго» при однофазном замыкании на зем- 
лю в сетях 35 кв имели место два случая раз- 
рушения разрядников типа РВП-35. 

В связи с указанным дефектом электро- 
лаборатория района проделала работу по по- 


«Донбасс-‘ 


вышению разрядных напряжений у разряд-’ 


ников РВП-35. Из 33 фаз переделывались 
двумя способами 24 фазы РВП-35. 


При вскрытии и разборке колонок с ис- 
кровыми промежутками авторы статьи при- 
шли к выводу, что снижение разрядного на- 
пряжения РВП-35 происходит по двум причи- 
нам: за счет образования вакуума в фарфо- 
ровой рубашке с искровыми промежутками и 
изменения поверхности латунных электро- 
дов. 

Следует отметить, что появление вакуума 
наблюдается в разрядниках, подключенных 
к сети с компенсированной нейтралью, при 
замыкании на землю, а изменение поверхно- 
сти латунных электродов — в элементах, не- 
однократно работавших. 


Создание небольшого вакуума (за счет об- 
разования всевозможных окислов), как изве- 
стно, приводит к снижению пробивного на- 
пряжения (за счет увеличения средней дли- 
ны свободного пробега молекул). 


Приведенные выше факты обнаружены 
при вскрытии элементов с искровыми проме- 
жутками. Кроме того, при разборке одного 
элемента была обнаружена копоть от рези- 
нового центрирующего кольца снизу, которая 
создает впечатление разрушения резины под 
действием электрического поля. 


Последнее обстоятельство свидетельствует 
о том, что внутри фарфоровой рубашки под 
действием короны на искровых промежутках 
(особенно при наличии «земли» в системе 35 
с изолированной нейтралью) образуется озон 
(в какой-то степени образуются и окислы азо- 
та, водяные пары). Резина заводом была про- 
ложена не озоноустойчивая, что и привело 
к образованию «копоти» (разложившаяся ре- 
зина) на стенках фарфоровой рубашки под 
деиствием электрического поля. Следует 


иметь в виду, что в не меньшей мере агрес-. 


сивны и окислы азота. Даже электроды еди- 
ничных промежутков окислялись (потемнели). 
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Инструкция по монтажу и эксплуатации 
стройств защиты от перенапряжений реко- 
ендует производить восстановление пробив- 
ых напряжений у единичных латунных элек- 
родов деформацией их поверхности. Однако 
ри подгонке пробивных напряжений важно 
охранить правильными плоскости рабочей и 
порной поверхности электродов, что затруд- 
ительно без соответствующего приспособле- 
ИЯ. 


В связи с этим в электролаборатории' рай- 
на повышение пробивных напряжений про- 
зводят двумя способами. 


Первый способ, посредством которого пе- 
еделаны 9 фаз РВП-35 с разрядным напря- 
кением 58—68 кв, заключается в следующем. 

После разборки РВП-35 и очистки единич- 
ых искровых промежутков они склеиваются 
`запекаются в электросушилке, при этом для 
овышения разрядного напряжения у части 
10—15 шт.) элементарных промежутков ми- 
анитовые шайбы заменяются на более тол- 
тые (шайбы берутся из резервных искровых 
ромежутков). 

При испытаниях выяснилось, что замена 
иканитовых шайб на более толстые дает по- 
ожительный результат только при соответ- 
твующем их расположении в колонке мно- 
ократного искрового промежутка. 

Для уточнения этого положения продела- 


ы опыты, результаты которых приведены 
‚ таблице. 
— Я 
Расположение 
искровых про- 
межутков с < 
утолщенными о - 
миканитовыми | © ® 
шайбами я ы 
2 о 
Вид сборки искровых . > х 
промежутков разрядника = Ф ы Е 
типа РВП-35 Но ЕЕ = Е 
= на, 5. Я 
| Ея Е а и 
Е Мом о ю Ф 
я = я 2 о я а) = 
& | ьаё | “=8| < я 
я ЧАЯ зак Еве Е 
ю | З5Я | ее | == Ы 
ЕЛ воо го > о © 
= ия | яя ты [ей 
В фарфоровом чехле | 1| Да — | Нет 90 
сз вилитовых дисков Е Да Нет 58 
В фарфоровой рубаш-| 3| Да и Нет 80 
е с вилитовыми диска- | 4| Да — Да 70 
и, расположенными 5 — Да | Нет | 68—70 
низу колонки искровых | 6| — Да Да 80 
ромежутков 
В фарфоровой рубаш- | 7| — а» |. Нет 69 
е с вилитовыми диска-| 8| — Да Да 92 
и, расположенными | 9| Да — | Нет | 90—92 
верху колонки искро-| 10 Да — Да |94—96 
ых промежутков 


Перед сдачей в эксплуатацию верхний 
элемент разрядника РВП-35 собирают со- 
гласно варианта 10 приведенной таблицы. Вы- 
равнивание распределения напряжения по 
единичным искровым промежуткам по их ко- 
лонке достигается в основном за счет соответ- 
ствующего подбора между электродами ча- 
стичных емкостей (постепенное увеличение 
сверху к низу колонки с сохранением их ча- 
стичных емкостей относительно фланцев). 

Этот способ довольно кропотлив и требует 
специального помещения (температуры ит. п.). 
В районе по рекомендации сотрудника 
ГИЭКИ Д. В. Шишмана опробован второй 
способ повышения (восстановления первона- 
чального заводского) разрядного напряжения 
у разрядников серии РВП-35. Этот способ за- 
ключается в следующем. 

В нижней крышке верхнего элемента 
РВП-35 просверливается отверстие диамет- 
ром 3—5 мм для устранения вакуума внутри 
фарфоровой рубашки (желательно это произ- 
водить в помещении при температуре - 15 —= 
20°С). Затем отверстие запаивается вновь. 

После устранения вакуума разрядное на- 


пряжение повышается на 10—12 кв. Таким 
образом, в районе поднято напряжение в 
15 фазах РВП-35. До устранения вакуума 


все фазы имели разрядное напряжение в пре- 
делах 62—68 кв, после устройства отверстий 
с последующей их запайкой разрядное на- 
пряжение повысилось до 74—78 кв. 


Выводы 


1. В случае значительного снижения про- 
бивного ‘напряжения у разрядников серии 
РВП-35 следует попытаться восстановить его 
путем ликвидации вакуума в рубашке с ис- 
кровыми промежутками путем просверливания 
отверстия 2—3 мм в дне элемента (с после- 
дующей запайкой). 

2. Если устранение вакуума не повышает 
разрядного напряжения до пределов нормы, 
необходимо разобрать элемент с искровыми 
промежутками, произвести переделку по пер- 
вому способу (вариант № 10 приведенной та- 
блицы), т. е. увеличить толщину прокладок 
у верхних единичных искровых промежутков. 


От редакции. Помещая статью В. П. Коваленко и 
В. Д. Самарец, редакция отмечает, что в ‘настоящее 
время имеются более совершенные по конструкции раз- 
рядники типа РВС-35, которые вполне заменяют раз- 
рядники РВП:-35. 

Вентильные разрядники типа РВП-35 являются 
морально устаревшими и подлежащими изъятию из 
эксплуатации. 

Редакция приглашает работников эксплуатации об- 
судить этот вопрос на страницах журнала. 
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ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ ЗАМЕНЫ 
ШТЫРЕВЫХ ИЗОЛЯТОРОВ 
НА РАЗЪЕДИНИТЕЛЯХ РЛН-110 


и РЛНЗ-220 
` 7. Техник А. Г. КАСЬЯН 
В системе Мосэнерго замена дефектных 


х 
№\ 
Ч \изоляторов на разъединителях РЛН-220 про- 


изводится при помощи штанги с винтом. Од- 
нако для  разъединителей РЛН-0 и 
РЛНЗ-220 существующее приспособление не- 
пригодно. 

Автором настоящей статьи в Централь 
ной лаборатории ВВС Мосэнерго разработа- 
но приспособление, при помощи которого 
можно производить замену дефектных изоля- 


Разрез по И-И 


Рис. 1. - Приспособление 
для замены опорных изо- | 
ляторов типа ШТ и .] 
ИШД-35 на разъедини- | 
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Г УЕ й захват; 7 — болт М!6 специ- 
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рычаг; 13 — пружина. 
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Рис. 2. Основание к приспособлению для замены 
изоляторов на разъединителях `РЛНЗ-220. 
1 — швеллер № 6; 2 — швеллер № 8; „3 —гпластина; 41— захват. 


торов на разъединителях РЛН-110 и 
РЛНЗ-220. 
Приспособление для замены изоляторов 


двух труб диаметром 
3/4”, расположенных па- 
раллельно и закреплен- 
ных на облегченном осно- 
вании [. На одной трубе 
помещена траверса 3, ко- 
торая может перемещать- 
ся вдоль трубы, а также 
сцепляться со второй тру- 
бой специальным быстро- 
действующим замком. 
Траверса 3 удерживается 
на необходимой высоте 
при помощи втулок с за- 
щелкой 4 и гайкой 9. 

В основании 1 для 
крепления  приспособле- 
ния к раме разъедините- 
ля предусмотрены захва- 
ты 6, которые могут пере- 
мещаться в горизонталь- 
ной плоскости. 

Описанное приспособ- 
ление применяется для 
замены дефектных изоля- 
М торов на разъединителях 
Затё поглр рРЛН-110. Для замены де- 
фектных изоляторов на 
разъединителях РЛНИЗ- 


(рис. 1) состоит из 
Я 27/22 


Рис. 3. Удлинитель для заме- 
ны опорных изоляторов на 
разъединителях РЛНЗ-220. 


Рис. 4. Замена изоляторов на разъедини- 
теле 220 кв. 


220 к разработанному приспособлению добав 
ляется основание, изображенное на рис. 2, и 
удлинители (рис. 3), надеваемые на трубы 2 
приспособления (рис. 1). При этом траверса 3 
переносится на удлинители. 

Замена дефектных изоляторов на разъ- 
единителях РЛН-110 и РЛНЗ-220 произво- 
дится следующим образом. 

Приспособление при помощи захватов 6 
и болта 7 (рис. 1) крепится к раме разъеди- 
нителя. При этом траверса 3 сцеплена с од- 
ной трубой и находится под углом 90° по от- 
ношению к точке крепления траверсы со вто: 
рой трубой. Далее перемещают траверсу до 
среза юбки верхнего изолятора, поворачивают 
ее и сцепляют со второй трубой при откры- 
том запоре 65. 

После сцепления траверсы со второй тру- 
бой запор 8 закрывается и удерживается 
винтом 9. Таким образом, траверса своей 
плоскостью устанавливается под нижней юб- 
кой верхнего ‘изолятора (рис. 4). После этого 
освобождают крепление нижнего дефектного 
изолятора к’гайкам 5, поднимают траверсу 


98 ЭНЕРГЕТИК 


вместе с изоляторами, освобождая при этом 
дефектный изолятор; установка нового изо- 
лятора производится в обратном порядке. 

Для замены дефектных изоляторов на 
крайних колонках разъединителей РЛНЗ-220 
пользуются вспомогательным — основанием 
(рис. 2), которое при помощи своих захватов 
устанавливается на раме разъединителя, а за- 
тем к нему крепится приспособление. 

Для замены первого и второго изоляторов 
(если вести счет снизу) удлинители не ста- 
вятся. Для замены 3-го и 4-го изоляторов 
необходимо установить удлинители и перене- 
сти траверсу на них. 

Для замены` дефектных изоляторов на 
средней колонке основание по рис. 2 не уста- 
навливается, и крепление приспособления 
производится на поворотном кронштейне тя- 
ги разъединителя. 

Проведенные испытания ‘приспособления 
на подстанциях дали положительный резуль- 
тат. 
На рис. 4 показано приспособление с уд- 
линителями, установленное на разъединителе 
РЛНЗ-220. 


Выводы 


Описанное приспособление для замены 
штыревых изоляторов облегчает профилакти- 
ческий ремонт гразъединителей РЛН-110 и 
РЛНЗ-220 и может быть применено и для 
других типов разъединителей. 1 

Приспособление конструктивно очень про- 
сто и может быть изготовлено мастерскими, 
располагающими токарным станком и сва- 
рочным аппаратом. ] 

меаме 


= `ФАЗИРОВКА НА НАПРЯЖЕНИИ 110 кв 


Инж. П. М. СКОРОХОДОВ 
и инж. Л. А. КОН ДАКОВ 


В системе Горэнерго при переводе двух 
подстанций с напряжения 35 кв на 110 нуж- 
но было сфазировать две воздушные линии 
110 кв, приходящие на одну из подстанций. 
На этих подстанциях отсутствовали  транс- 
форматоры напряжения 110 кв. Таким обра- 
зом возникла необходимость производства 
фазировки на стороне высокого напряжения. 

Работники энергосистемы Горэнерго раз- 
работали конструкцию указателя напряжения 
для фазировки линий 110 кв. 

Приспособление для фазировки (рис. 1) 
состоит из двух облегченных штанг 110 кв, 
на одной из которых укреплен указатель на- 
пряжения со спиральной неоновой ламточ- 


Рис. 1. Штанги для фазировки на напряжении 110 кв. 


1 — облегченные штанги 110 к8; 2 — провод „Магнето“; 3 — огра- 

ничивающий конденсатор; 4 — бакелитовая трубка; 5 — указатель 

напряжения; 6 — неоновая лампочка 'НС-110; 7 — дополнительное 
сопротивление. 


кой НС-110 с напряжением зажигания 2 кв. 
Штанги соединяются проводом с изоляцией 
«Магнето», который помещен в бакелитовую 
трубку., Между штангами последовательно 
включено дополнительное ограничивающее 
сопротивление 26 Мом. Сопротивление собра- 
но из последовательно соединенных фадио- 
сопротивлений типа МЛТ-2, которые помеще- 
ны в бакелитовую трубку. 

При фазировке линий 110 кв в качестве 
емкостного делителя напряжения использо- 
вались опорные изоляторы типа ШТ-35, ус- 
тановленные на линейном разъединителе ли- 
нии 110 кв. Изоляторы ШТ-35 перед фазиров- 
кой были проверены измерительной штангой 
для определения их исправности. 

При фазовом напряжении на верхнем 
элементе колонки разъединителя 110 кв на 
нижний элемент падает напряжение порядка 
15—20 кв. 

Фазировка велась двумя лицами, имею- 
щими пятую квалификационную группу по 
технике безопасности. Касание верхних флан- 
цев опорных изоляторов колонки разъедини- 
теля производилось вначале штангой с ука- 
зателем напряжения, лампа которого при. 
этом светилась. Так проверялась исправность 
неоновой лампочки. 

После этого прикасались штангой с огра- 
ничивающим сопротивлением к другой фази- 
руемой колонке разъединителя. При совпаде- 
нии фаз на линиях неоновая лампочка ука- 
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и, и их двух реле напряжения типа ЭН.526/60Д 
о свспомогательным устройством ВУ-67 предот- 
с вращения ложной работы АВР при перего- 
55 рании предохранителя или обрыва одного из 
х® 
са проводов в цепи трансформатора напряжения. 
:3 _ На рисунке дана принципиальная схема 
оо включения реле напряжения АВР на трех- 
т фазное напряжение через выпрямитель. 
к о В схеме используется одно реле ЭН-596/60Д 
К с ВУ-67 в заводском исполнении. В корпусе 


я 
о 


Рис. 2. Фазировка на колонках линейного 
разъединителя 110 кв. 


зателя напряжения не горела, а при несовпа- 
дении фаз — ярко светилась. 

Фазировка на линейном разъединителе 
проводилась поочередно только на двух фа- 
зах, так как доступ к средним колонкам 
разъединителя невозможен по условиям тех- 
ники ‘безопасности. 

Облегченные штанги и указатель напря- 
жения перед производством фазировки испы- 
тывались повышенным напряжением соглас- 
но действующим правилам по испытанию за- 
щитных средств. 

Дополнительное ограничивающее  сопро- 
тивление проверялось путем измерения вели- 
чины сопротивления мегомметром 2500 ви 
испытанием повышенным напряжением 30 кв 
в течение минуты. 


Выводы 


1. Фазировка на стороне 110 кв при помо- 
щи указателя напряжения конструкции „Гор- 
энерго не требует дорогостоящего оборудо- 
вания и больших оперативных переключений 
со сборкой специальных схем. 

2. Процесс фазировки занимает очень 
мало времени и может быть выполнен опера- 
гивным персоналом энергосистемы. 

В нашей энергосистеме такая фазировка 
успешно проведена на 
110 хв. 


ТРЕХФАЗНОЕ РЕЛЕ НАПРЯЖЕНИЯ 


® В схемах автоматического ввода резерва 
(АВР) контроль наличия напряжения на ра- 
отающей секции осуществляется при помощи 


1 \\ 
НА ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ \\\\) 
ВЫПРЯМИТЕЛЯХ ДЛЯ АВР \\\ 

Инж. С. А. ДАЦЕН 


) 


Вторичная обматка 
трансформатора 7 
напряжения 7006 ВУ ЕТ 


Принципиальная схема включения реле напряжения на 
три фазы через выпрямитель. 


реле монтируются два столбика селеновых 
шайб АВС-18-10 диаметром 18 мм с 12 шай- 
бами в столбике. 


Столбик представляет собой трехфазный 
мостовой выпрямитель. Оба выпрямителя 
включаются со стороны переменного и выпрям- 
ленного тока параллельно. 

Проведенные испытания, а также годичный 
опыт эксплуатации указанных реле в схеме 
АВР позволяет сделать: следующие выводы: 


а) при обрыве любой из фаз в цепи на- 
пряжения реле надежно держит свои контак- 
ты разомкнутыми; 

6) полностью отсутствует 
тактов реле; 

в) реле напряжения, будучи отрегулирова- 
но и проверено по обычной однофазной схеме 
на переменном токе, практически полностью 
сохраняют свои характеристики и шкалу при 
питании его через трехфазный выпрямитель. 

Последнее позволяет сохранить существую- 
щие способы проверки. 

Таким образом, трехфазное реле напря- 
жения на полупроводниковых выпрямителях, 
высвобождая 50% реле напряжения в схеме 
АВР, одновременно благодаря отсутствию ви- 
брации контактов и уменьшению числа их 
повышает надежность всего устройства АВР. 
Кроме того, подобного типа реле могут быть 
применены в схемах защиты минимального 
напряжения электродвигателей собственных 
нужд станции по условию обеспечения успеш- 
ного самозапуска. 


вибрация кон- 


та знает 


В ПОМОЩЬ `ПРОИЗВОДСТВЕННИКУ 


АВТОМАТИЧЕСКОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ 


— Г 
{`\ 


Центральное конструкторское бюро Глав- 
энергостройпрома Министерства строитель- 
ства электростанций провело обследование и 
обобщило опыт многих электростанций по 
внедрению автоматического регулирования 
расхода пара в уплотнениях турбин. В ре- 
зультате обследования установлено, что для 
управления подачей пара в уплотнения тур- 
бин применяются различные системы автома- 
тического регулирования: гидравлическая, 
электромеханическая и электронная. 

К недостаткам гидравлической системы ре- 
тулирования относятся использование масла 
системы регулирования турбины в качестве 
рабочей жидкости регулятора, что понижает 
надежность работы турбины, и отсутствие 
дистанционного управления регулирующим 
органом, препятствующее переходу к центра- 
лизованному управлению турбинными це- 
хами. 

Электромеханические регуляторы типа 
КРД и КРДД обладают недостатками (нена- 
дежность отдельных элементов регулятора, 
наличие рычажных связей и др.), из-за кото- 
рых выпуск этих регуляторов с 1958 г. пре- 
кращен. 

В применяемой на электростанциях элек- 
тронной системе регулирования основным не- 
достатком является то, что в качестве датчи- 
ка давления используется дифференциальный 
манометр типа ДМ, который рассчитан на вы- 
сокое давление и при малых значениях изме- 
ряемых перепадов давления не обеспечивает 
необходимой точности регулирования. 

Применение ненадежных в работе регули- 
рующих паровых клапанов — общий недоста- 
ток всех систем. 


Кроме того, обследованиями установлено, 
что у большинства турбин существующая схе- 
ма подачи (отсоса) пара в уплотнения не 
обеспечивает возможности регулирования 
давления пара одним регулятором для всех 
камер уплотнений при различных режимах 
работы турбины. 

Для устранения имеющихся недостатков 


электронной системы регулирования ЦКБ 
разработаны следующие конструкции и 
схемы: 


1. Конструкция индуктивного датчика с 


РАСХОДА ПАРА В УПЛОТНЕНИЯХ 


\ ПАРОВЫХ ТУРБИН:` 


\` 17°, Инж. В.И. КИСЛЫЙ, 0. И. ШИБЕНКО 


высокой чувствительностью и широким диа- 
пазоном измерения давления; 

2. Конструкция регулирующего клапана, 
предназначенного для подвода в коллектор 
или отвода из него пара; 

3. Электрические и монтажные схемы ре- 
гуляторов; 

4. Схемы трубопроводов пара для различ- 
ных типов турбин, обеспечивающие возмож- 
ность регулирования расхода пара в уплот- 
нениях одним регулятором при минимальном 
равномерном пропуске пара в атмосферу че- 
рез все концевые уплотнения турбины при 
всех режимах работы". 

В качестве регулятора выбран электрон- 
ный прибор ЭР-ПТ системы ВТИ, изготовляе- 
мый заводами «Комега» и «Энергоприбор». 

На рис. 1 представлена принципиальная 
схема автоматического регулирования расхода 
пара в уплотнениях турбин. 


Система регулирования включает: индук- 


тивный датчик ДДИ-58 [, электронный регу- 
лирующий прибор ЭР-ПТ 2, исполнительный 
механизм КДУ 9 (колонка дистанционного 
управления с сервомотором малой модели), 
регулирующий клапан 4. 

Для возможности регулирования давления 
пара на все уплотнения турбины одним регу- 
лятором в системе трубопроводов предусмот- 
рен коллектор 5, который соединен трубопро- 
водами 6—9 с уплотнениями. 

Диаметры коллектора и трубопроводов 
принимаются таких размеров, чтобы исклю- 
чить возможность возникновения значитель- 
ных сопротивлений в трубопроводах при всех 
режимах работы турбины. 

Схема трубопроводов предусматривает 
также возможность и ручного регулирования 
при помощи вентилей 1/0, 11. Вентили 12—14 
предусмотрены для отключения регулятора 
и возможности проведения его ремонта, не на- 
рушая режима работы турбины. 

Изменение давления пара в коллекторе 
воспринимается сильфоном индуктивного дат- 
чика и преобразуется в электрический сигнал, 


' Работу выполнили и внедрили на электростан- | 


циях инженеры ЦКБ: Т. Ф. Бабкина, И. Л. Богуслав- 
ский, А. И. Гулькевич. Б. Я. Ильин, В. М. Колтыпин, 
Я. И. Куфман, С. И. Либсон, С. В. Овчинников. 


ЭНЕРГЕТИК 


31 


Рис. 1. Принципиальная схема автоматического 
регулирования расхода пара в уплотнениях турбин. 


- индуктивный датчик ДДИ-58; 2 — электронный регулирую- 

тй прибор ЭР-Ш; 3 — исполнительный механизм КДУ; 4—регули- 

ющий клапан; 5 — коллектор; 6—9 — трубопроводы к уплотне- 

тиям; 10—14 — вентили; 15 — задатчик; 16 — ключ управления; 
17 — указатель положения. 


эдающийся на «вход» измерительного блока 
›гулятора. 

На «выходе» регулятора возникает напря- 
ение, которое через переключатель управ- 
ения подается на соответствующую катушку 
агнитного пускателя («больше» или «мень- 
е»), в результате чего включается сервомо- 
р КДУ. Выходной вал КДУ сочленен с ры- 
гом регулирующего клапана, изменяющего 
эличество пара, подводимого в коллектор и 
гводимого из него. В схему измерительного 
пока регулятора включается также задат- 
к 15, который служит для установки задан- 
эго значения давления в коллекторе. 

‚ Электрическая схема регулятора преду- 
татривает возможность дистанционного уп- 
'вления регулирующим клапаном при помо- 
и ключа управления 16, установленного на 
ите. Перевод с автоматического управления 
‚ дистанционное производится специальным 
реключателем. Для контроля за положе- 
ем регулирующего клапана устанавливает- 
указатель положения 17. 

’ Электронный регулирующий прибор, за- 
тчик и указатель положения могут быть 


размещены на существующем щите управле- 
ния турбины или малогабаритном щите. Элек- 
троаппаратура для питания регулятора раз- 
мещается внутри щита. Компоновка аппара- 
туры производится по месту, а монтаж — по 
монтажным схемам, на которых даны контакт- 
ные зажимы всех узлов регулятора и кабель- 
ные связи между ними. 


Монтаж и наладка электронного регули- 
рующего прибора и колонки дистанционного 
управления производятся по описаниям и ин- 
струкциям заводов-поставщиков. 

Для измерения давления пара в коллек- 
торе используется датчик ДДИ-58, разрабо- 
танный ЦКБ в двух модификациях: датчик 
пониженной чувствительности ДДИ-58Н, ис- 
пользуемый для случая, когда давление в кол- 
лекторе находится в пределах 150— 
6000 мм вод. ст., и повышенной чувствитель- 
ности ДДИ-58В для давлений в коллекторе 
50—6 000 мм в00. ст. 


Датчики различаются только индуктивны- 
ми элементами. Для ДДИ-58Н применяется 
индуктивный элемент ДИ завода «Энергопри- 
бор», для ДДИ-58В — индуктивный элемент 
ДИ-57 ЦКБ. Минимальная зона нечувстви- 
тельности датчика ДДИ-58Н составляет 
10 мм в00. ст., датчика ДДИ-58В составля- 
ет +60 мм 600. ст. 

На рис. 2 показана конструкция датчика 
ДДИ-58, представляющего собой уравнове- 
шенную систему сильфон—пружина, преобра- 
зующую ‘изменение давления в линейные 
перемещения. Линейные перемещения плун- 
жера датчика, связанного с сильфоном, пре- 
образуются в электрическое напряжение, ве- 
личина и фаза которого определяются вели- 
чиной и направлением перемещения. Измене- 
ние напряжения, развиваемого индуктивным 
датчиком, подается на «вход» измерительно- 
го блока электронного регулятора. 

Датчик смонтирован на плите [, являю- 
щейся одновременно основанием его корпуса. 
Боковые стенки корпуса выполнены из ли- 
стовой стали, крышка — литая из алюминия. 
В передней стойке 2 закреплен штуцер 53, 
к которому припаян сильфон 4 диаметром 
38 мм с жесткостью не более 225 г/мм. Вы- 
пуск воздуха* при заполнении системы произ- 
водится по спускной трубке 5, после чего от- 
верстие закрывается винтом 6. В дно сильфо- 
на впаяна пробка 7, соединенная с пружин- 
ным параллелограммом 8. Перемещения пру- 
жинного параллелограмма воспринимаются 
плунжером 9 индуктивного датчика. 

Описанная система имеет малые погреш- 
ности, так как в ней отсутствует трение. 
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Рис. 2. Датчик давления ДДИ-58. 


1— плита; 2— стойка; 8 — штуцер; 4 — сильфон; 


параллелограмм; 9 — плунжер; 


Настройка датчика давления производит- 
ся гайкой 10, меняющей сжатие пружины 1/1. 
Настройка производится путем уравновеши- 
вания усилий, развиваемых сильфоном и пру- 
жиной. После настройки и испытания системы 
регулирования расхода пара в лабиринтовых 
уплотнениях турбин датчик пломбируется. 


Рис. 3. Схема установки датчика ДДИ-58. 


1—3 — вентили; 4 — бачок постоянного уровня; 5 — датчик 
давления; 6 — паропровод. 


5 — спускная трубка; 6 — винт; 7 — пробка; 8 — пружинный 


10 — гайка; 11 — пружина. 


На рис. 3 показана схема установки дат- 
чика. Для исключения влияния высоты водя- 
ного столба в импульсной линии на показа- 
ния датчика при монтаже должен быть уста- 
новлен бак постоянного уровня. Сумма дав- 
лений столба воды в импульсной линии и дав- 
ления пара в коллекторе не должна превы- 
шать верхний допустимый предел давления 
датчика, равный 6 000 мм вод. ст. Перед уста- 
новкой датчика его сильфон должен быть за- 
полнен водой. 

Перед включением в работу датчика им- 
пульсная линия должна быть продута, для че- 
го вентиль 8 должен быть закрыт, а вентили 
Ги 2 открыты. | 

Для настройки датчика требуется произ- 
вести следующие операции при помощи ди- 
станционного управления клапаном. По пока- 
заниям \-образного манометра устанавли- 
вают необходимое давление пара в коллекто- 
ре, затем производят настройку датчика, ме- 
няя натяжение его пружины до тех пор, пока 
не будет уравновешен измерительный блок 
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Рис. 4: Регулирующий паровой клапан. 
— корпус; 2 — большой клапан; 3 — малый клапан; 4 — рычаг; 5 — пружи- 
;6,7, 9 — тарелки; 8— стойка; 10, 13 — крышки; 11, 12 — седла; 14, 
. 16 — штоки; 15 — втулка. 


Корпус клапана / в собранном ви- 
де имеет три камеры: 

камера | под большим клапаном 2, 
соединяется трубопроводом с коллек- 
тором; 

камера 1] над болышим клапаном 
2, соединяется с трубопрсзодом отвода 
пара из уплотнений; 

камера ПТ под 

малым клапаном 3, 

соединяется с трубо- 

проводом подвода 

>) пара в уплотнения. 

© Камеры Ги П 

сообщаются при от- 

крытии большого 

клапана, что соот- 

ветствует режиму 

отвода пара из кол- 

лектора; камеры 1 

и Ш сообщаются при открытии малого 

клапана, что соответствует режиму 

подвода пара к коллектору. В момент 

открытия большого клапана малый 

должен быть закрыт и наоборот, при 

открытии малого клапана должен 
быть закрыт большой. 

Малый и большой клапаны управ- 
ляются электрическим сервомотором 
при помощи тяги и рычага 4; при этом 
сервомотор только открывает клапа- 
ны, преодолевая паровые усилия, си- 
лы трения и усилия пружины. Закры- 
тие малого клапана происходит под 
действием пружины 5, большого кла- 
пана — под действием той же пружины 
и паровых усилий. В положении, пока- 
занном на рис. 4, малый и ‘большой 
клапаны закрыты и прижаты к своим 
седлам усилием пружины, которая од- 
ной стороной упирается в тарелку 6, 
жестко связанную с малым клапаном, 
а другой — в тарелку 7, соединенную 
тремя стойками 8 с тарелкой 9, свя- 


тектронного регулятора (сигнальные лампы занной с большим клапаном. Это положение 
егулятора должны быть погашены). После клапанов соответствует режиму турбины, при 
астройки датчика устанавливается заданная котором наступает самоуплотнение. При пово- 
она чувствительности по давлению, время роте рычага 4 из этого положения по часовой 
зодрома и степень демпфирования регуля- стрелке открывается малый клапан, при по- 
эра. вороте против — большой клапан. 


Регулирующий паровой клапан! (рис. 4) 
азработан ЦКБ двух типоразмеров: диамет- 


ом 38/100 мм для пара давлением 6 ата и 
3/100 мм для пара давлением 29 ата. 


Оба регулирующих клапана монтируются 
в одном литом корпусе. 

В нижней крышке 10 корпуса запрессовано 
седло 11 малого клапана; седло [2 большого 
клапана ввернуто в корпус. Седла выполняют- 


в >= ся из термообработанной нержавеющей ста- 
1 Богуславский И. Л., Ильин Б. Я., автор- ЛИ 2Х13. Верхняя сварная крышка 13 одно- 


ое удостоверение № 151т. 


временно является направляющей большого 


34 ЭНЕРГЕТИК 


клапана 2, тарелка которого выполнена за- 
одно со штоком. Внутренняя расточка этого 
клапана служит направляющей для штока 1/4 
малого клапана. Для повышения надежности 
деталей и предохранения их от задирания 
при работе малый и большой клапаны, а так- 


же втулка 165 изготавливаются из стали 
33ХМЮА «с нитрированием поверхностного 
слоя. 


Поскольку камера над большим клапаном 
находится под вакуумом, то для предотвра- 
щения прососа воздуха между направляющей 
втулкой [5 и штоком 16 болышого клапана 
применено паровое уплотнение зазора. Для 
этого в выточку направляющей втулки [0 че- 
рез отверстия в большом клапане подведен 
пар из камеры Т корпуса, соединенной с кол- 
лектором. 

При сборке нижняя крышка 10 и верхняя 
13 должны быть пришабрены к сюответствую- 
щим поверхностям корпуса. При окончатель- 
ной сборке клапана крышки ставятся на ма- 
стике. Применение прокладок во избежание 
перекоса крышек недопустимо. Большой и ма- 
лый клапаны должны быть притерты к своим 
седлам. Притирку клапанов необходимо про- 
‘изводить в собственных направляющих, т. е. 
в корпусе с закрепленными крышками. 

Учитывая многообразие типов турбин, 
дроссельные конусы клапанов даны с припу- 
ском и должны доводиться до требуемых раз- 
меров на каждой турбине. При доводке кону- 
сов следует иметь в виду, что сумма макси- 
мальных перемещений обоих клапанов не 
должна превышать 45 мм, а максимальный 
ход одного клапана не должен превышать 
30 мм. Кроме того, каждый клапан должен 
иметь запас по пропускной способности, в свя- 
зи с чем его рабочий ход должен быть равен 
80—85% максимального хода. 

Описанная выше система автоматического 
регулирования расхода пара в уплотнениях 
осуществлена на ряде турбин, прошла про- 
верку и находится в постоянной эксплуатации. 
Эксплуатация системы показала надежную и 
устойчивую работу всех ее элементов. 

На всех турбинах внедрение автоматиче- 
ского регулирования обеспечило равномерное 


парение из вестовых труб при различных рез 
жимах работы турбины (от пуска до набора 
полной нагрузки) без необходимости какой- 
либо подрегулировки давления в коллекто- 
ре со стороны машиниста. | 

На турбине АТ-25 фирмы Инглиш-Элек- 
трик проведены испытания при следующих ре- 
жимах: в период пуска и остановки турбины, 
при холостом ходе, при наборе электрической 
нагрузки от 0 до 25 Мвт на чисто конденса- 
ционном режиме, при наборе электрической! 
нагрузки до 25 Мат при регулируемом отборе: 
пара давлением 1,2—2,5 ата. 

При всех указанных выше режимах под-- 
держивалось давление в коллекторе с точ-. 
ностью 2058 мм в00. ст., что удовлетворяет 
требованиям эксплуатации. 

При изменении режима работы турбины! 
от холостого хода до максимальной нагрузки! 
утечка пара через вестовые трубы сохраняет-. 
ся практически неизменной. 


Центральным конструкторским бюро Глав-. 
энергостройпрома по заказу электростанций! 
разработана техническая документация по! 
автоматическому регулированию расхода пара! 
в уплотнениях для ^100 турбин, в том числе! 
для турбин отечественных заводов ВК-100,, 
ВК-50, ВК-25, ВПТ-25, ВТ-25, АК-50, АК-75,. 
АТ-25 и др. Кроме того, разработана техниче- 
ская документация для ряда турбин иностран- 
ных фирм. 


С 1959 г. регулирующие клапаны по черте- 
жам ЦКБ изготовляет Полтавский турбоме- 
ханический завод. В настоящее время по за- 
казам электростанций заводом изготовлено 
около 150 клапанов. Датчики ДДИ-58 ввиду 
простоты конструкции могут быть изготовле- 
ны по чертежам ЦКБ в мастерских электро- 
станций или энергосистем. Внедрение автома- 
тического регулирования осуществляется си- 
лами работников электростанций во время ка-, 
питального ремонта турбины. 

Все изложенное позволяет считать, что. 
в настоящее время созданы все условия для 
быстрого внедрения автоматического регули- 
рования расхода пара в уплотнениях паровых 
турбин на электростанциях. 


В большом кол- 
лективе ленинград- 
ских энергетиков ра- 
ботает  электросле- 
сарь-новатор Сергей 
Фокеевич Пинаев. 

После демобили- 
зации из рядов Со- 
ветской армии т. Пи- 
‚наев в 1950 г. посту- 
‘пил на работу в 
злектромагнитный 
цех Центрального производственного ремонт- 
ного предприятия Ленэнерго. Работая элек- 
трослесарем на ремонтном участке при Лен- 
ГЭС № 5, С. Ф. Пинаев все время повышает 
свой общеобразовательный и технический 
уровень. Он закончил вечернюю школу рабо- 
чей молодежи, является активным читателем 
технической библиотеки, посещает кружок 
технической учебы, успешно перенимает опыт 
старых производственников. Все это помогло 
ему получить 6-й разряд оэлектрослесаря и 
освоить вторую профессию электромонтера- 
коммутатчика. 

_ К выполнению каждой порученной работы 
С. Ф. Пинаев относится вдумчиво, проявляя 
рабочую смекалку и рационализаторскую 
мысль. Благодаря этому он почти в два раза 
перевыполняет свой производственный план, 
добивается высокого качества работ. В цехе 
т. Пинаев является активным рационализато- 
ром. Только за последние полтора года им 


ПРОФСОЮЗНАЯ ЖИЗНЬ 


Электрослесарь-новатор С. Ф. Пинаев 


было подано семь рационализаторских пред- 
ложении и технических усовершенствований, 
дающих экономию более 20 тыс. руб. Все его 
предложения направлены на механизацию ре- 
монтных работ, повышение производительно- 
сти труда и обеспечение надежной и безава- 
рийной работы электрического оборудования. 

Так, по предложению т. Пинаева. был изме- 
нен способ установки блокировочных замков 
у приводов масляных выключателей, что зна- 
чительно повысило надежность их эксплуа- 
тации. 

Рационализатор лично изготовил для вул- 
канизации кабелей электропечь, а также спе- 
циальное приспособление для разогрева баб- 
бита. 

Недавно С. Ф. Пинаев сконструировал 
прибор для прозвонки жил контрольных кабе- 
лей, который в два раза повышает производи- 
телнность труда при проверке контрольных 
кабелей, причем вся работа ведется одним 
электромонтером вместо ранее занятых на 
этой работе двух электромонтеров. Этот при- 
бор ‘применяется на всех ремонтных участках 
Ленинградской энергетической системы бла- 
годаря своей простоте и большой эффектив- 
ности. 

В настоящее время С. Ф. Пинаев является 
членом комплексной бригады по использова- 
нию внутренних резервов с целью успешного 
выполнения семилетнего плана. 


М. М. ТВЕРЬЕ, П. И. ЗОТОВ 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


О КОНТРОЛЕ ВОДНОГО РЕЖИМА КОТЛОВ 


Ответ на вопрос т. Груниной 
ст. Безмеин Ащхабадской жк. д. 


Вопрос. Чем объяснить получение завы- 
шенных показателей по щелочности пара при 
отборе пробна анализ при температуре 30° С 
(щелочность пара 50—80 мкг-экв/л) по 
сравнению с показателем щелочности этого 
же пара (4—8 мкг-экв/л), отобранного при 
температуре 80—100° С? 

Ответ. Отбор проб пара или конденсата на 
анализ должен производиться согласно 
«Инструкции по анализу воды, пара, накипи 
и отложений в теплосиловом хозяйстве» 
(Госэнергоиздат, 1953). 

В этой инструкции на стр. 167 указано, 
что размеры холодильника должны обеспе- 
чивать возможность конденсации и охлажде- 
ния до температуры 25—30°С не менее 25— 
30 кг/ч пара или конденсата. 

Приведенные Вами разные данные по ще- 
лочности проб пара, отобранного при 30° С 
и 80—100°С, являются следствием того, что 
при температуре 80—100° С не обеспечивается 
получение представительной пробы пара, 
а в случае отбора проб пара при температу- 
ре 30°С со скоростью менее 25 кг/ч проба 
отбирается главным образом из потока, иду- 
щего вдоль стенок пробоотборного устройства 
(пленки) и содержащего большее количество 
солей, чем в среднем по всем потоке. 

Кроме того, в случае отбора проб пара 
< высокой температурой она содержит значи- 
тельно меньшее количество аммиака, чем 
в пробе, отобранной при температуре 30°С. 

Для получения представительной пробы 
пара рекомендуется упорядочить состояние 
точек отбора и точно придерживаться указа- 
ний инструкции, как в части степени охлажде- 
ния проб, так и скорости отбора проб. 

Для устранения влияния аммиака пробы 
должны подвергаться кипячению с учетом 
указаний, которые даны на стр. 107 упомя- 
нутой инструкции. 

2. Вопрос. Чем можно объяснить повышен- 
ные показатели по сульфатному остатку пара 
(0,7—0,8 мг/л) котлов типа ЦКТИ 75/39ф 
Барнаульского завода, несмотря на поддер- 
жание норм, установленных теплохимически- 
ми испытаниями: щелочность в циклонах 
40—10 мг-экв/л, щелочность в чистом отсеке 
не более 2 мг-экв/л? 


Ответ. Повышенные показатели по серно- 
кислому остатку пара при соблюдении норм 


по щелочности котловой воды могут быть вы- 
званы следующими причинами: 

1. Если котлы работают на питательной 
воде такого же качества, как и при проведе- 
нии теплохимических испытаний, когда серно- 
кислый остаток пара соответствовал нормам 
ПТЭ, то одной из причин ухудшения каче- 
ства пара при последующей эксплуатации 
является несоблюдение рекомендаций в части 
поддержания уровня воды в барабанах кот- 
лов, режима сброса и подъема нагрузки. 

2. Опыт эксплуатации электростанций по-. 
казал, что при применении периодического 
ввода фосфатов в барабаны котлов наблю- 
даются периодические броски котловой воды 
с паром, что приводит к отложению фосфор- 
но-кислых солей на поверхностях нагрева кот- 
лов и загрязнению ими пара. Если на Вашей 
электростанции имеет место это явление, сле- 
дует упорядочить режим фосфатирования 
котловой ВОДЫ. 

3. Ухудшение качества пара может быть 
также вызвано плохим техническим состоя- 
нием сепарационных устройств — появлением 
в них неплотностей. Необходим тщательный 
осмотр устройств сепарации котлов. 

Если все обнаруженные причины ухудше- 
ния качества пара будут устранены, а каче- 
ство пара будет продолжать отличаться от 
установленного нормами ПТЭ, следует вто- 
рично провести теплохимические испытания. 
и пересмотреть нормы на котловую воду. 

В период проведения работ по выявлению 
причин ухудшения качества пара необходи- 
мо обратить внимание на состояние паропере- 
гревателей котлов и производить их промыв- 
ку при текущих ремонтах не реже одного ра-. 
за в квартал. 

Л. А. Чернова 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СВИНЦОВОЙ ОБОЛОЧКИ 
КАБЕЛЯ И ОТДЕЛЬНОЙ СТАЛЬНОЙ ПОЛОСЫ 
ВМЕСТО ЧЕТВЕРТОГО (НУЛЕВОГО) ПРОВОДА 


Ответ на вопрос И. Е. Лившица 
г. Чернигов 


Вопрос. Можно ли в связи с отсутствием 
четырехжильного кабеля использовать трех- 
жильный, а вместо нулевого провода проло- 
жить отдельную стальную полосу в земле при 
одновременном использовании свинцовой 
оболочки в качестве нулевого провода? 

Ответ. При четырехпроводной системе со- 
гласно Правилам устройства требуется про- 
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адка четырехжильных кабелей. Отдельная 
альная полоса вместо четвертого провода 
я этой цели непригодна по следующим 
ичинам: а) проводимость полосы должна 
ть не менее 50% проводимости фазного 
овода, что при проводниках относительно 
льших сечений (выше 25 мм?) потребовало 
Г укладки полос шириной 60—100 мм. 
Сохранить указанную проводимость в экс- 
уатации трудно, так как стальная полоса 
двержена коррозии в земле; 6) отдельный 
твертый провод увеличивает индуктивное 
противление петли фаза — нуль и тем са- 
тм уменьшается ток замыкания на корпус. 
едствием этого может быть затяжка или 
каз в отключении аварийного участка при 
мыканиях на корпус; в) металлическая 
винцовая) оболочка одиночного кабеля 
еет, как правило, недостаточную проводи- 
сть по сравнению с фазным проводом и вы- 
лнить функции зануляющего провода мо- 
т только в кабелях сечением не выше 
мм? (и то не полностью). 


М. Р. Найфельд 


ГДЕ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ ВЕНТИЛЬНЫЕ 
И ТРУБЧАТЫЕ РАЗРЯДНИКИ 


Ответ на вопрос Н. В. Локалова 
г. Озеры Московской обл. 


Вопрос. В каких местах следует устанавли- 
ть вентильные или трубчатые разрядники на 
нии электропередачи 6 кв? 

Ответ. Вентильные разрядники по сравне- 
ю с трубчатыми имеют два преимущества: 

они имеют более низкие вольт-секундные 

рактеристики (разрядные напряжения), чем 
убчатые, и более стабильны; 6) при сраба- 
вании вентильные разрядники не дают кру- 
го среза волны, который может повредить 
тковую изоляцию, тогда как у трубчатых 
зрядников наблюдаются крутые срезы 
ЛНЫ. 
_Вентильные разрядники уступают трубча- 
м в пропускной способности по величине 
пульсного тока. При болыших импульсных 
ках вентильные разрядники разрушаются. 
> для них не имеет значения величина тока 
омышленной частоты, а для трубчатых она 
раничена. Исходя из этого, следует выби- 
ть те или другие разрядники. 

Так, для защиты трансформаторов, у кото- 
1х имеется витковая ‘изоляция и сравнитель- 
’ слабая главная изоляция (изоляция по 
ношению к земле), целесообразно выбирать 
нтильные разрядники, а для защиты ка- 
льных муфт или фарфоровой изоляции ли- 


ний, где могут иметь место большие импульс- 
ные токи, следует выбирать трубчатые раз- 
рядники. 

В Вашем случае нужно устанавливать 
вентильные разрядники РИВ-10 вблизи транс- 
форматоров, а на 1-й и 4-й опорах от подстан- 
ции следует устанавливать трубчатые разряд- 
ники, и только в том случае, когда величина 
токов короткого замыкания настолько велика, 
что на эти токи не производятся трубчатые 
разрядники, приходится ставить и на опорах 
вентильные разрядники. 


Если величина тока короткого замыкания 
на 4-й опоре (на подходе к районной под- 
станции) не превышает 10 тыс. а, то предпи- 
сание электроинспекции о замене вентильного 
разрядника РПВ-10 разрядником РТ 10/1,5—10 
правильно. 

П. А. Юриков 


КАК ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ВЕЛИЧИНА 
ИСПЫТАТЕЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
ДЛЯ КАБЕЛЕЙ 


Ответ на вопрос Н. А. Повещенко 
г. Горловка Сталинской обл. 


Вопрос. Чем следует руководствоваться при 
выборе величины испытательного напряжения 
выпрямленного тока для силовых кабелей: на- 
пряжением, на которое изготовлен кабель, или 
напряжением, при котором он будет работать 
в действительных условиях эксплуатации? 

Ответ. Во время приемо-сдаточных испы- 
таний вновь проложенная кабельная линия 
должна быть испытана напряжением, крат- 
ность которого устанавливается по отношению 
к конструктивному напряжению кабеля (на- 
пряжению, на которое изготовлен кабель). 
Это необходимо как для проверки качества 
изготовления кабеля, так и для своевременно- 
го предъявления рекламации (если пробой 
произойдет по вине завода-поставщика). 

Испытания в соответствии с конструктив- 
ным напряжением кабеля возможны только 
тогда, когда муфты, смонтированные на ли- 
нии, соответствуют этому конструктивному на- 
пряжению. 

Во время эксплуатации кабельные линии 
испытываются напряжением, кратность кото- 
рого устанавливается в соответствии с рабо- 
чим напряжением сети. 

Назначением этих испытаний является под- 
держание изоляции на уровне, обеспечиваю- 
щем безаварийную работу при номинальном 
(рабочем) напряжении сети. 

В. И, Погарский 


ХРОНИКА 


ВСЕСОЮЗНОЕ СОВЕЩАНИЕ ПО ЭНЕРГЕТИЧЕСКОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ 


В Москве 26—28 ноября 1959 г. было проведено 
Всесоюзное совещание по энергетическому строитель- 
ству. 

В совещании приняли участие новаторы производ- 


ства, работники Министерства строительства электро- 
станций и совнархозов, Госплана и Госстроя СССР, 
проектных и научно-исследовательских организаций, 


машиностроительных заводов, энергосистем, партийных 
и профсоюзных организаций. 

С докладом об основных задачах энергетического 
строительства в 1959—1965 гг. выступил Министр строи- 
тельства электростанций И. Т. Новиков. Он отметил, 
что за семь лет следует ввести в эксплуатацию 58— 
60 млн. квт новых мощностей, преимущественно на 
тепловых электростанциях. Это намного превышает 
ввод мощностей за все время существования Советского 
Союза. Нужно построить более 200 тыс. км линий элек- 
тропередачи 35—500 кв, т. е. увеличить существующие 
сети более чем в три раза. 

Министерство строительства электростанций разра- 
ботало ряд мероприятий по успешному выполнению 
семилетнего плана. Разрабатываются проекты наиболее 
экономичных тепловых электростанций мощностыо 
в 600—2 400 тыс. квт с агрегатами в 100, 150, 200, 300 
и 600 тыс. квт. На гидростанциях также будут устанав- 
ливаться мощные агрегаты. Так, на Братской ГЭС бу- 
дут установлены агрегаты в 295 тыс. квт, а на Красно- 
ярской ГЭС — 500 тыс. квт. 

«Теплоэлектропроект» разработал типовой проект 
тепловой электростанции в 2,4 млн. квт. «Гидропроект» 
разработал оригинальное решение гидроузла с примене- 
нием сборного железобетона заводского ‘изготовления. 

В области сетевого строительства проведена боль- 
шая работа по унификации опор линий электропереда- 
чи 110—330 кв. 

За счет улучшения принятых технических решений 
и устранения излишеств сметная стоимость строящихся 
энергопредприятий снижена на 6,9 млрд. руб. 

Одним из решающих условий для ‘ускорения 
энергостроительства является массовое применение 
сборного железобетона заводского изготовления. Для 
этого необходимо в короткий срок создать районные 
промышленные базы с тем, чтобы, начиная с 1962 гт., 
перейти на массовое применение в строительстве элек- 
тростанций и сетей сборных элементов и конструкций 
заводского изготовления. 

В прениях по докладу первым выступил начальник 
Главэнергопроекта МСЭС Ф. В. Сапожников. Он отме- 
тил новое в работе проектных организаций. В послед- 
них проектах все шире стал применяться на строитель- 
стве электростанций сборный железобетон. Перерабо- 
таны типовые проекты электростанций и подстанций 
с учетом максимального применения сборного железо- 
бетона. Однако он указал на то, что проектные органи- 
зации располагают ‘слабой лабораторной и эксперимен- 
тальной базой. Низка степень механизации проектных и 
расчетно-вычислительных работ. Проектно-сметная до- 
кументация очень громоздка. 

Начальник Днепростроя С. Н. Андрианов говорил 
о творческих поисках путей ускорения и удешевления 
строительства Днепродзержинской ГЭС, канала 
Днепр_Кривой Рог и других объектов. В содружестве 
с проектировщиками были найдены решения, снижаю- 
щие сметную стоимость Днепродзержинского гидроузла 
на 95%. 

Дважды Герой Социалистического Труда электро- 
сварщик «Куйбышевгидростроя» А. А. Улесов поделил- 
ся своим опытом горизонтальной и вертикальной элек- 


тросварки ванным способом. Новатор разработал кон 
струкцию  многоэлектродного держателя, ’опытны 
образец которого показал хорошие результаты. 

Главный инженер треста «Севзапэнергомонтаж 
А. Г. Свиридов рассказал об опыте применения сборно 
го железобетона на строительстве Прибалтийско 
ГРЭС. Опыт монтажа здания электростанции из сбор 
ных конструкций показал, что сборный железобето 
позволяет ввести скоростное строительство электро 
станций, а также скоростной монтаж технологическс 
го оборудования. 

Начальник строительства Ново-Воронежской атом 
ной электростанции Н. А. Роговин отметил, что работе 
по сооружению атомной электростанции ведутся широ 
ким фронтом. Коллектив строителей имеет возможност 
завершить в 1960 г. все основные работы и на го? 
раньше срока пустить первый блок станции. 

И. И. Наймушин, начальник строительства Брат 
ской ГЭС, сказал, что первые агрегаты ГЭС намечен: 
пустить в конце 1961 г. Он поставил вопрос о форсиро 
вании работ по строительству новой мощной Усть 
Илимской ГЭС на р. Ангаре. 

О резервах строителей рассказал участникам сове 
щания начальник «Сталинградгидростроя» А. П. Алек 
сандров. Вместо пяти агрегатов по плану строител 
введут в 1959 г. девять агрегатов. Строительств. 
Сталинградской ГЭС обойдется на 3 млрд. руб. дешее 
ле, чем Волжской ГЭС. Электростанции можно строит 
еще быстрее и лучше, если планирующие органы боле 
четко будут планировать сроки начала и окончани: 
строительства энергопредприятий и правильно выделят! 
ассигнования и материальные ресурсы. 

Заместитель председателя Госстроя СССР И. А. Ле 
вин отметил, что из-за неготовности производственны, 
баз в Сибири все еще применяются металлические каЁ 
касы и монолитный бетон. Необходимо ускорить стров 
тельство Томь-Усинской, Южно-Кузбасской и Назаров 
ской промышленных баз и продумать кооперация 
между ними. 

Главный инженер Таганрогского завода «Красны; 
котельщик» А. А. Паршин так и не смог ответить н. 
справедливый вопрос энергетиков, когда же его заво: 
будет поставлять паровые котлы в блочном исполне 
нии. Как выяснилось, Госплан СССР на 1959—1960 г. 
не планировал ему поставку котлов блоками. На заво 
де до сих пор не закончено строительство цеха блочна 
сборки, начатое еще 5 лет тому назад. . 

Главный инженер строительства Красноярской ГЭ% 
К. В. Севенард рассказал о том, что Красноярский гид 
роузел будет одним из самых экономичных в мире. Еп 
мощность превысит 5 млн. кет, и вырабатываемая и: 
электроэнергия будет стоить всего 0,4 коп/кв : ч. 

Управляющий «Свердловэнерго» А. М. Марина 
отметил в своем выступлении, что наращивание энер 
гетических мощностей на Урале за последние годы н 
сколько замедлилось. Он просит Госплан СССР и Ма 
нистерство строительства электростанций ускорит 
сооружение Воткинской ГЭС, увеличить капиталовля 
жения в строительство Верхне-Тагильской ГРЭС и пру 
нять меры по увеличению мощностей в Челябинское 
области. Кроме того, энергетики Урала поддержива 
предложение о строительстве Нижне-Обской ГЭ 
а также о сооружении линии электропередачи Сибирь 
Урал. 

Яркую речь, вызвавшую общее одобрение всех уч 
стников совещания, произнесла молодая бетонщи 
Братской ГЭС, москвичка В. А. Жаркая, поехавшая 1 
сибирскую стройку сразу ‘после окончания сред 
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колы. Она со своими товарищами строила в тайге 
нию электропередачи Иркутск—Братск и в настоя- 
ее время работает бетонщицей на заводе железобетон- 
ых изделий Братской ГЭС. 

В заключение на совещании с большой речью вы- 
Упил Первый секретарь ЦК КПСС, Председатель 
вета, Министров СССР товарищ Н. С. Хрущев. 
своей речи он дал глубокий анализ развития энер- 
тики, осуществления ленинских заветов об электри- 
икации страны. Н. С. Хрущев подчеркнул важные и 
четные задачи энергостроителей в борьбе за построе- 
е коммунистического общества. 

Участники Всесоюзного совещания по энергетиче- 
му строительству приняли обращение ко всем строи- 
лям, монтажникам и проектировщикам электростан- 


ций, линий электропередачи и подстанций, работникам 
научно-исследовательских институтов и заводов, изго- 
товляющих оборудование, машины, механизмы и мате- 
риалы для энергетического строительства. Главной 
задачеи энергостроителей, говорится в обращении, 
является обеспечение в текущем семилетии нового мощ- 
ного подъема в развитии электрификации страны и до- 
срочное выполнение семилетнего плана по вводу мощ- 
ностей. Наступающий 1960 г. должен стать решающим 
этапом в ускорении энергетического строительства. 
В обращении выражается твердая уверенность в том, 
что все энергостроители под мудрым руководством 
коммунистической партии с честью выполнят задания 
ХХГ съезда КПСС по развитию энергетики. 

В. К. 


ПОПРАВКА 


В журнале «Энергетик» 


№ 9 за 1959 г. на 
в таблице для выключателей МГГ-229, 10 кв, 400 а, № 2939 


стр. 19, правая колонка, 


пятый замер 


сопротивлений должен равняться 250 Мом. 


СПРАВОЧНИК ЭНЕРГЕТИКА 


ЩИТЫ ЗАВОДА „ЭЛЕКТРОПУЛЬТ“ 


(Окончание}* 


Щиток для приборов синхронизации типа ЩСХ-3-5. 
едназначается для установки пяти приборов синхро- 
зации (2 вольтметра, 2 частотомера, | синхроноскоп). 
[иток представляет собой закрытый металлический 
каф, прикрепленный двумя чугунными кронштейнами 
торцовым панелям или вставкам. Щитки имеют воз- 
эжность вращения вокруг вертикальной оси в преде- 
1х до 300°. Ширина 420 мм, глубина 150 мм, высота 
5 мм. Вес без приборов 17,5 кг, с приборами 26 кг. 
. 162 руб. 

Щиток для приборов синхронизации типа ЩСХ-3-6. 
› же, но на щитке имеется дополнительно один нуле- 
й вольтметр. Ширина 420 мм, глубина 150 мм, высо- 
` 500 мм. Вес без приборов 22 кг, с приборами 32,5 кг. 
№02; руб.'. | 

Сигнальный командоаппарат на колонке типа 
А С-8. Устанавливается в машинном зале для команд- 
й связи между машинным залом и пультом управле- 
я. Связь осуществляется световой и звуковой сигна- 
зацией. Тип КАС-8 рассчитан на прием и подачу 
сьми команд. Размеры 4201 975Ж400 мм. Вес 115 кг. 
‚ 545 руб.! - 

Сигнальный командоаппарат на колонке типа 
\ С-8п-3. То же, но дополнительно устанавливают ватт- 
тр, вольтметр и амперметр (амперметр может быть 
менен частотомером). Размеры 420Ж2 075Х 400 мм. Вес 


5 кг. Ц. 545 руб.1 


* Начало см. «Энергетик», 1959, № 12. 
1 Оптовая, без учета стоимости приборов, аппара- 
в, установочных изделий, мнемонической схемы и 


нтажа. 


Типовые щиты постоянного тока 2 


Типа 1-3ЗГПД для подстанций и ГЭС мощностью 
до 500 Мвт с зарядным и подзарядным двигатель-ге- 
нератором. Щит состоит из трех типовых панелей 11-142, 
П-145 и П-147. Металлоконструкция панелей ПРС- 
800/800. Торцовые панели ПТН-800/60. 

Типа -ЗГПД с подзарядным селеновым выпрями- 
телем. Типовые панели П-143, П-145 и П-17. 

Типа П-ЗГПД с зарядным и подзарядным селе- 
новым выпрямителем. Типовые панели []-143, П-146 и 
П-147. 

Типа 1У-ЗГПД для. подстанций и ГЭС мощностью 
до 500 Мат с автоматическим регулированием напря- 
жения с зарядным и подзарядным двигатель-генерато- 
ром. Типовые панели П-142, П-145 и П-155. 

Типа У-ЗГПД с подзарядным селеновым выпрями- 
телем. Типовые панели П-143, П-145 и П-155. 

Типа \1-ЗГПД с зарядным и подзарядным селено- 
вым выпрямителем. Типовые панели П-143, П-146 и 
П-155. 

Типа УП-ЗГПД с ручным элементным коммутато- 
ром для понизительных ‘подстанций. Типовые панели 
П-136, П-137 и П-138. 

Типа УШ-ЗГПД с дистанционным управлением эле- 
ментным коммутатором. Типовые панели П]-136, П-137 и 
П-139. 

2 Цена состоит из стоимости металлоконструкций 
панелей, измерительных приборов, аппаратов, уста- 
новочных изделий и монтажа (цены по прейскурантам 
МЭП 07-05, 07-10, 07-12, МЭС 06-03). 
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Типа 1Х-ЗГПД с ручным элементным коммутатором 
и установочными автоматами ‘на линиях. Типовые пане- 
ли П-124, П-123 и П-147. 


Типа 1-5ГПД для ГЭС мощностью свыше 500 Мвт 


с зарядным и подзарядным двигатель-генератором. 
Щит состоит из пяти типовых панелей 11-141 (2 шт.), 
11-148 (2 шт.), П-144. Металлоконструкция панелеи 
ПРС-800/800. Торцовые панели ПТН-800/60. 


Типа П-5ГПД с подзарядным селеновым выпрями- 
телем. Типовые панели П-141 (2 шт.), П-149 (2 шт.) и 
П-144. 

Типа 111-5ГПД для ГЭС мощностью свыше 500 Мат 
с автоматическим регулированием с зарядным и подза- 
рядным двигатель-генератором. Типовые панели П-141 
(2 шт.), 1-153` (2 шт.) и 11-144. 

Типа 1У-5ГПД с подзарядным селеновым выпрями- 
телем. Типовые панели П-141 (2 шт.), П-154 ‘(2 шт.) и 
П-144. 

Типа У-5ГПД для 
промышленных ‘предприятий. 
П-104, П-130, П-13й и П-132. 

Типа 1-9ГПД для электростанций мощностью до 
200 Мвт.с одной аккумуляторной батареей и зарядом 
от резервного возбудителя. Щит состоит из панелей ти- 
пов П-101 (4 шт.), П-104 (2 шт.), П-106, П-109, П-113. 
Металлоконструкции панелей ПРС-800/800. Торцовые 
панели ПТН-800/60. 

Типа П-9ГПД с зарядом от двигатель-генератора. 
Типовые панели П-101 (4 шт.), П-104 (2 шт.), П-106, 
П-110, П-18. 

Типа 1Ш-9ГПД с дистанционным управлением эле- 
ментным коммутатором. Типовые панели П-101 (4 шт.), 
П-104 (2 шт.), 11-109, П-133. 

Типа 1-ИГПД для электростанций мощностью до 
200 Мвт с двумя аккумуляторными батареями и руч- 
ным элементным коммутатором. Щит состоит из пане- 
лей типов П-101 :(4 шт.), 11-104 (2 шт.), П-4 (2 шт.), 
[1-107, П-108 и П-№М. Металлоконструкции панелей 
ПРС-800/800. Торцовые панели ИТН-800/60. 

Типа П-ИГПД с зарядом от резервного возбуди- 
теля. Типовые панели []-101 (4 шт.), П-104 (2 шт.), 
П-114 (2 шт.), П-107, П-108 и П-112. 

Типа 1-11ГПД с дистанционным управлением эле- 
ментными коммутаторами. Типовые панели []-101 (4 шт.), 
П-104 (2 шт.), П-121 (2 шт.), П-107, 11-108 и П-П. 


Типа 1У-ИГПД для электростанций мощностью 
свыше 200 Мвт с двумя аккумуляторными батареями 
и дистанционным управлением элементными коммута- 
торами. Типовые панели П-101 (4 шт.), П-116 (2 шт.), 
П-121 (2 шт.), П-118, П-119 и П-120. 


подстанций 


электростанций и 
П-128, 


Типовые панели 


з | 
Диспетчерские щиты и пульты | 

Панель нормальная типа ПНДЩ-4, основной узе 
в общей сборке щита диспетчерского управления, вхс 
дит в диспетчерский щит отдельной ячейкой, что поз 
воляет компоновать щиты по ширине требуемых разме 
ров. Предчазначается для установки планшетов с мне 
моническими схемами объектов энергосистемы, монтаж 
различной аппаратуры и коммутационной проводку} 
Металлоконструкция панели обрамляется деревом. Вь 
сота 30090 мм, ширина 1000 мм, глубина в средней ча 
сти 380 мм, глубина в основании 1 000 мм. Вес 255 к 
(без дерева). Ц. 2 320 руб.! 

Панель нормальная типа ПНДЩ-5. То же для щи 
тов высотой 3500 мм. Высота 3500 мм, ширина 1 000 мл 
глубина в средней части 380 мм, глубина в основани' 
1000 мм. Вес 950 кг (без дерева). Ц. 2 320 руб.! 

Панель торцовая типа ПТДЩ-5 (левая, правая) 
вспомогательный узел в общей сборке щита диспетчер 
ского ‘управления, применяется для архитектурноги 
оформления левой и правой торцовых сторон щита, со 
стоящего из панелей типа ПНДЩ-4. Металлоконструк: 
ция панели обрамляется деревом. Высота 3 000 мм, ши 
рина 130 мм, глубина 420 мм. Вес 38 кг (без дерева) 
Ц. 930 руб. ! 

Панель торцовая типа ПТДЩ-6 (левая, правая) 
То же, для архитектурного оформления щита, состоя’ 
щего из панелей типа ПНДЩ-5. Высота 3500 мм, ши: 
рина 130 мм, глубина 420 мм. Вес 45 кг (без дерева) 
Цена 930 руб. '. 

Пульт диспетчерский типа ПДД-1 двухместный 
деревянный. Предназначается для размещения указы, 
вающих приборов телеизмерения, ключей, кнопок и ламг 
контроля установок телеуправления и телесигнализа;! 
ции. Ширина 3590 мм, глубина и 1150 мм, высота 
1058 мм. Вес 402 кг. Ц. 25 000 руб.! 

Пульт диспетчерский типа ПДД-2. То же, но с при; 


ставкой для телефонного коммутатора. Ширинаё 
3 590 мм, глубина 1 720 мм, высота 1058 мм. Вес 496 кг. 
Ц. 25 000 руб.1 


Пульт диспетчерский типа ПДД-3. То же, но с при- 
ставкой для телефонного коммутатора и увеличенными 
крайними тумбами. Ширина 3590 мм, глубина 1 700 мм: 
высота 1 058 мм. Вес 480 кг. Ц. 25000 руб.! 

Пульт диспетчерский типа ПДО-1 одноместный, де- 
ревянный. Предназначается для размещения указываю- 
щих приборов телеизмерения, ключей, кнопок и ламп 
контроля установок телеуправления и телесигнализации! 
Ширина 1895 мм, глубина 1150 мм, высота 1058 мм. 
Вес 228 кг. Ц. 20175 руб. 

Пульт диспетчерский типа ПДО-2. То же, но с при- 
ставкой для телефонного коммутатора. Ширина 1 895 мм, 
глубина 1700 мм, высота 1058 мм. Вес 954 ка, 
Ц. 20175 руб. 
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